Apresentacao

Nanotecnologias, Desenvolvimento e
Meio Ambiente!

Arthur C. Clarke, escritor de ficcdo cientifica, afirmou certa vez que
qualquer tecnologia suficientemente avangada é indistinguivel da
magia’. Em certa medida, parece ser esse o caso da nanotecnologia,
apontada como uma nova revolugdo cientifica capaz de resolver
inimeros problemas das sociedades modernas, como os relativos
ao meio ambiente, a saide, a alimentagdo, a genética, a moderni-
zacdo dos artefatos de guerra, entre outros. No imaginario social é
como se, gragas ao uso da nanotecnologia, todos os problemas aci-
ma listados pudessem ser resolvidos como em um passe de magica.

Em seu estudo sobre as implica¢des sociais da nanotecnologia,
Foladori e Invernizzi®* alertam para o cuidado que devemos ter
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em relacdo as promessas que a colocam como capaz de, por si s6,
solucionar a maioria dos problemas do mundo, em especial os re-
lacionados com a alimentagdo, energia, 4gua potavel, lixo e sadde.

Ainda de acordo com os dois estudiosos, outra preocupac¢iao que
deve fazer parte dos estudos sobre os impactos dessa nova tec-
nologia, diz respeito aos possiveis efeitos que ela teria nos pai-
ses pobres e na distribuicdo da riqueza. A ciéncia e a tecnologia
ndo sdo neutras e, portanto, nunca estardo a servico de todos
indistintamente e sem custos.

Os cientistas produtores de Nanociéncia e da Nanotecnologia
encontram-se numa posic¢do central no que se relaciona ao futu-
ro de nossas sociedades. Enquanto produtores de conhecimen-
to e de tecnologia poderdo contribuir para a transformacgao das
mesmas, mas, a0 mesmo tempo, estardo sofrendo os impactos
dessa nova tecnologia enquanto cidaddos de suas comunidades.
Também é de fundamental importancia para a sociedade brasi-
leira que as opgdes tecnoldgicas a serem assumidas pelo pafs se-
jam debatidas ndo s6 pelos especialistas, cientistas e tecn6logos,
mas também por toda sociedade.

As novas tecnologias desenvolvidas pelas mais variadas areas do
conhecimento humano desafiam a capacidade de compreensao
do mundo na atualidade. Os avangos gerados pelas areas tecnol6-
gicas (areas duras) precisam respaldar-se nos pressupostos epis-
temolégicos alcangados pelas Ciéncias Humanas. Com isso, pare-
ce que cada vez mais a dicotomia entre natureza e cultura perde
a sua forga e justificativa. Nesse contexto das novas (nano) tecno-
logias que surgem na sociedade do século XXI, natureza e cultura
estdo cada vez mais préximas, influenciando-se reciprocamente.

As pesquisas em nanotecnologia tém exigido cada vez mais es-

tudos interdisciplinares, abarcando campos do conhecimento
como a medicina, diferentes areas da engenharia, economia,
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direito, bem como as ciéncias sociais, porque as possibilidades
neste campo parecem, aos olhos leigos, infinitas e incitam o ima-
ginario coletivo.

As nanotecnologias representam uma possibilidade transdisci-
plinar, como um espaco para as diversas ciéncias (humanas e
naturais), para construir um novo conhecimento cientifico. Re-
presentam um tema fundamental no desenvolvimento cientifico
e tecnoldgico, hoje, do pais e do mundo, pois expressam um con-
junto de diferentes tecnologias que trabalham com a escala que
vai de 1 a 100 nandmetros. Portanto, embora se possa consi-
derar importante refletir sobre a dicotomia entre as ciéncias da
Natureza e as ciéncias do Espirito (as Ciéncias Humanas), cada
uma delas possui especificidades.

Além do mais, é sabido que as regras da natureza ja estdo total-
mente estabelecidas. Aos humanos cabe descobri-las, com mui-
to cuidado, para ndo provocar desequilibrios irreversiveis.

A possibilidade de trabalhar nessa escala é uma das descobertas
mais geniais dos ultimos tempos, pois permite manipular a ma-
téria no nivel atdmico, proporcionando a montagem de coisas
que seriam impossiveis em outra escala. A possibilidade de um
mundo novo surge na promessa dos que investem nessa area do
conhecimento, contudo cabe levantar algumas questoes:

Sera a nanotecnologia capaz de resolver todas as demandas apre-
sentadas? A que custos? Quais os possiveis impactos negativos e
positivos que poderdo advir decorrentes dessa nova tecnologia?
Estamos preparados para enfrenta-los? Como estabelecer medidas
de precaucdo? Como estabelecer politicas de controle por parte do
Estado visando a protecdo humana e ambiental? Qual a respon-
sabilidade dos cientistas e tecn6logos com os possiveis impactos
decorrentes do emprego da nanotecnologia? Os trabalhadores di-
retamente envolvidos na produgao de produtos que contenham na-
notecnologia estdo cientes dos cuidados que devem ter para operar
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esta nova tecnologia? A sociedade civil esta sendo corretamente
informada a respeito dos alcances, limites e precaucoes?

Inimeras outras questdes podem ser levantadas, mas ndo ha
respostas prontas para quase nenhuma delas e algumas, talvez,
demorem muito para serem dadas. Independente de respostas e
de tantas interrogacdes, ja existem a disposicdo no mercado di-
versos produtos fabricados a partir das nanotecnologias, como
os protetores solares, calcados esportivos, telefones celulares,
tecidos, cosméticos, automoéveis, medicamentos, entre outros.
Além desses produtos, a nano escala também se encontra pre-
sente em diversos setores, como: energia, agropecudria, trata-
mento e remediacdo de dgua, ceramica e revestimentos, mate-
riais compostos, plasticos e polimeros, cosméticos, aeroespacial,
naval e automotivo, siderurgia, odontolégico, téxtil, cimento e
concreto, microeletronica, diagndstico e prevencdo de doencas
e sistemas para direcionamento de medicamentos.* Verifica-se,
portanto, a justificativa da utilizacdo do plural “nanotecnolo-
gias”, pois sao diversos setores, empregando variadas tecnolo-
gias, a partir da escala nanométrica.’

Uma das grandes questdes que se coloca no campo das Ciéncias
Sociais e Humanas em relagdo a ciéncia, tecnologia e inovacao,
pensando nas nanotecnologias, é a necessidade de se discutir
possibilidades e riscos que envolvem esta nova tecnologia, bem
como o desenvolvimento de marcos regulatérios que ndo limi-
tem ou inviabilizem as pesquisas cientificas.

Para Sociologia é importante incorporar nos estudos relativos a
ciéncia e a técnica os novos desafios tedrico-metodolégicos que

4 AGENCIA BRASILEIRA DE DESENVOLVIMENTO INDUSTRIAL - ABDI. Estudo Prospec-
tivo Nanotecnologia. Brasilia: ABDI, 2010. Série Cadernos da Industria ABD], vol. XX,
p-31.

5 Sobre o tema, consultar: ENGELMANN, Wilson; FLORES, André Stringhi; WEYERMUL-
LER, André Rafael. Nanotecnologias, Marcos Regulatérios e Direito Ambiental. Curi-
tiba: Honoris Causa, 2010.

TOMO. N. 29 JUL/DEZ.| 2016



9

Tania Elias Magno da Silva

estdo colocados frente a existéncia das nanotecnologias. Cabe
aos cientistas sociais iniciar uma discussao séria sobre as mu-
dancas que estdo ocorrendo na vida social decorrentes dessas
“revolucdes” cientificas. Uma coisa ja se sabe: as nanotecnolo-
gias estao potencializando o surgimento de novos direitos, sem
nenhum respaldo juridico direto no sistema juridico vigente.
Este € um outro ponto de desafio: estabelecer marcos juridicos
que possam proteger os novos direitos e, para tanto, é preciso
envolver toda a sociedade na discussao.

Tal tematica toma maior importancia quando se pensa no cena-
rio latino-americano, ainda sob a égide de uma matriz de poder
colonial, refletida na década de 90, do ultimo século, especial-
mente a partir do avango do modelo hegeménico neoliberal -
apresentado como vetor de condugdo da politica, do direito e
da sociedade. Esses fatores vém desde entdo debilitando os re-
gimes politico-juridicos latino-americanos, esvaziando de juri-
dicidade os Direitos Humanos, pautando praticas econémicas
desintegradoras do espaco social, etc.

Um novo imaginario social tem sido criado a partir das inime-
ras possibilidades de emprego das nanotecnologias. Tanto na
area da literatura de ficcao, como em filmes, quadrinhos, e até
mesmo em nivel de reflexdo filoséfica tém crescido a discussao
do futuro da humanidade modificado gracas aos avangos nessa
area. Seremos ainda humanos? Esta é uma pergunta que cerceia
a tese do P4s Humano, que ganha cada vez mais um campo fértil
de discussado e producio e isto desafia a reflexdo socioldgica da
tematica.

Nesse contexto, pesquisadores, professores e estudantes da atu-
alidade, a partir das problematicas apresentadas, possuem um
desafio, que é o de estudar em conjunto a nanotecnologia e os
possiveis impactos que esta nova tecnologia, considerada como
uma nova revolucdo tecnoldgica por muitos estudiosos, podera
trazer para a sociedade e o meio ambiente.
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Diante do acima exposto, o presente Dossié tem por objetivos
ndo apenas trazer a publico parte do material produzido e que
embasaram as conferéncias e mesas redondas que pautaram as
discussoes no XII Seminario Internacional Nanotecnologias, So-
ciedade e Meio Ambiente, realizado na UFS em outubro de 2015,
como artigos produzidos especificamente para este Dossi€, bem
como de buscar aproximar os pensadores e pesquisadores das
ciéncias sociais, em especial da Sociologia e de areas afins, como
é o caso do Direito, da Filosofia, da Antropologia, da Economia,
da Saude Publica, entre outras, bem como os trabalhadores e
publico em geral, uma vez que o tema afeta a todos igualmente,
para discutir a relacao nanotecnologias, sociedade e ambiente, a
partir de reflexdes sociais, politicas e culturais forjadas nas ex-
periéncias internacionais e latino-americanas.

Desejamos a todos uma boa leitura.

Tania Elias Magno da Silva
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