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A utilizacdo da metodologia instrucdo por pares no ensino de quimica:
uma revisao de literatura

El uso de la metodologia de aprendizaje entre pares en la ensefianza de la quimica:
una revision bibliogrdfica

Antonio Victtor Alves de Queiroz*
Bruno Silva Leite?

Resumo: Pesquisadores do século XXI tém buscado estratégias para tornar o ensino mais eficaz, e a Instrugdo por
Pares (IpP) destaca-se por engajar os estudantes e favorecer a construgdo do conhecimento. Este artigo investigou
as contribui¢des da IpP no ensino de Quimica por meio de uma Revisdo Sistematica da Literatura com abordagem
gualitativa. A pesquisa seguiu sete etapas metodoldgicas e utilizou como fontes o Google Académico, a Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e DissertacGes e os Periddicos da CAPES. Foram identificados oito trabalhos que atendiam
aos critérios estabelecidos, com destaque para as dreas de Quimica Organica, Fisico-Quimica e Quimica Geral. Os
resultados apontam que a IpP favorece o didlogo, a cooperagado, a autonomia e a motivagdo dos alunos. Conclui-se que
a IpP tem potencial para melhorar o processo de ensino-aprendizagem na Quimica. No entanto, sua aplicagdo requer
a formacdo adequada dos professores e a adaptagdo da estratégia a realidade das salas de aula.

Palavras-chave: Ensino de Quimica. Instrug¢do por pares. Metodologia de ensino. Revisdo de literatura.

Abstract: Researchers in the 21st century have sought strategies to make teaching more effective, and Peer Instruction
(Pl) stands out for engaging students and fostering knowledge construction. This article investigated the contributions
of Pl to Chemistry teaching through a Systematic Literature Review with a qualitative approach. The research followed
seven methodological steps and used Google Scholar, the Brazilian Digital Library of Theses and Dissertations, and CAPES
Journals as sources. Eight papers that met the established criteria were selected, with emphasis on the areas of Organic
Chemistry, Physical Chemistry, and General Chemistry. The results indicate that Pl promotes dialogue, cooperation,
autonomy, and student motivation. It is concluded that Pl has the potential to improve the teaching-learning process in
Chemistry. However, its application requires adequate teacher training and adaptation of the strategy to the reality of
classrooms.

Keywords: Chemistry. Instruction. Literature review. Teaching methodology.

Resumen: Los investigadores del siglo XXI han buscado estrategias para que la ensefianza sea mds efectiva, y la
Instruccion entre Pares (IEP) se destaca por involucrar a los estudiantes y fomentar la construccion de conocimiento.
Este articulo investigd las contribuciones de la IEP a la ensefianza de la Quimica mediante una Revision Sistemdtica
de la Literatura con un enfoque cualitativo. La investigacion siguid siete pasos metodoldgicos y utilizo Google
Académico, la Biblioteca Digital Brasilefia de Tesis y Disertaciones y las Revistas CAPES como fuentes. Se seleccionaron
ocho articulos que cumplieron con los criterios establecidos, con énfasis en las dreas de Quimica Orgdnica, Quimica
Fisica y Quimica General. Los resultados indican que la IEP promueve el didlogo, la cooperacidn, la autonomia y
la motivacion de los estudiantes. Se concluye que la IEP tiene el potencial de mejorar el proceso de ensefianza-
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aprendizaje en Quimica. Sin embargo, su aplicacion requiere una adecuada capacitacion docente y la adaptacion de

la estrategia a la realidad de las aulas.

Palabras-chave: Ensefianza de Quimica. Instruccion entre pares. Metodologia de la ensefianza. Revision de

literatura.

1 INTRODUGCAO

Vivemos numa época na qual as tecnolo-
gias estdo cada vez mais presentes na vida das
pessoas. E muito dificil conceber, agora, uma
sociedade que ndo faca uso de tais ferramen-
tas, que facilitam a nossa vida nos mais varia-
dos segmentos. Diferentes setores da socie-
dade foram influenciados gracas a utilizacdo
dessas tecnologias, e o segmento educacional
ndo ficou de fora dessa mudanca. A sociedade
atual, da informacdo e do conhecimento, exige
que os alunos tenham uma postura mais ativa
no ambiente escolar, além de metodologias de
ensino que possibilitem os estudantes a mel-
hor preparacdo possivel para os desafios da
sociedade do século XXI.

Nos ultimos anos, é possivel observar um
aumento na utilizacdo das tecnologias no con-
texto educacional, transformando a dinamica
de sala de aula e promovendo ao estudante
novas formas de aprender determinado con-
ceito. A Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) recomenda que a educacado esteja pre-
sente durante todo o processo formativo do
cidaddo, utilizando as tecnologias disponiveis
de maneira critica e responsavel, visando o
desenvolvimento do estudante ndo sé no am-
biente escolar, mas também em sua vida fora
dela, compreendendo assim o seu papel como
cidaddo (Brasil, 2018; Souza et al., 2021).

Podemos perceber que existe a necessi-
dade de modificar a dindmica ensino baseada
na transmissdo de conteldos, de modo que o
estudante possa compreender a importancia
de aprender sobre Quimica em sua vida den-
tro e fora da escola, por meio de problema-
tizacBes, tendo como objetivo comprometer
o estudante a resolver o problema que lhe foi
proposto, fazendo com que ele busque novas
informac@es, investigue, reflita e proponha
possiveis solucdes para resolver o problema.
didlogo e interacGes entre os alunos e o pro-

fessor. Para que isso seja possivel, & impor-
tante que o professor busque novas estraté-
gias de ensino, que cologuem o estudante no
processo de ensino e aprendizagem.

Segundo Leite (2018), as metodologias
ativas de ensino sdo capazes de proporcionar
um ambiente no qual o estudante é capaz de
se expressar de maneira mais livre, mas que
também possa ouvir seus colegas, promov-
endo assim uma melhor interacdo entre os
participantes durante o processo de ensino
e aprendizagem. O estudante, dessa forma,
se transforma no protagonista do processo
de construcdo do conhecimento. Contudo,
para que isso seja possivel, é importante que
o professor saiba mediar a situacao, trazendo
situacBes que facam parte do cotidiano dos es-
tudantes, introduzindo novas informacdes de
modo que eles possam avangar No processo
de aprendizagem.

Segundo Capellato, Ribeiro e Sachs (2019)
para que ocorra uma mudanga na educagao,
é importante que as aulas expositivas sejam
substituidas por estratégias que cologuem o
estudante numa posicdo de reflexdo, acdo e
didlogo com seus colegas e professores. Dessa
forma, diferentes pesquisas tém sido elab-
oradas visando a proposicdo de melhorias na
educacdao em dmbito nacional e internacional.
Dentre as metodologias existentes, podemos
destacar: Aprendizagem Baseada em Prob-
lemas (ABP), Ensino Sob Medida (EsM), De-
sign Thinking (DT), Aprendizagem Baseada em
Projetos, Aprendizagem Baseada em Equipes
(ABE), dentre outras estratégias.

Nesta pesquisa, optamos por investigar a
metodologia ativa Instrucdo por Pares (lpP),
por acreditarmos que esta estratégia é capaz
de um ambiente de ensino mais colaborativo,
interativo e com uma maior diversidade de ide-
ias e opinides. Dessa forma, buscamos mapear
trabalhos nas plataformas Google Académico,
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Disser-
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tacOes (BDTD) e a plataforma de periddicos
da CAPES no recorte temporal entre os anos
de 2018 e 2023, de modo que possamos
compreender e analisar as contribuicbes da
metodologia IpP no ensino de Quimica.

2 REFERENCIAL

A |pP apresenta como principal objetivo
tornar as aulas mais dinamicas e interativas,
afastando-se do método tradicional de ensino,
no qual os alunos assumem uma postura pas-
siva e o professor é o principal transmissor do
contelddo. Segundo o proprio nome, a ideia
principal dessa metodologia é exercer uma
melhor interacdo entre os alunos no decorrer
das aulas, onde os alunos podem tirar as duvi-
das uns dos outros a respeito do conteddo dis-
cutido, aplicando o conhecimento adquirido
em algumas quest®es conceituais elaboradas
previamente pelo professor (Silva, 2019).

Essa metodologia foi proposta inicial-
mente pelo professor Eric Mazur, da Universi-
dade de Harvard (EUA) no comeco da década
de 1990. Introduzida numa turma de fisica, a
estratégia tinha como objetivo tirar o foco da
aprendizagem da chamada “transferéncia de
informacdo”. Ou seja, a ideia é fazer com que
o aluno busque as informacdes iniciais por
meio de uma leitura prévia do conteddo para
gue, num encontro presencial, realize uma
discussdao com seus colegas. Dessa forma,
o0 método IpP tenta remodelar o comporta-
mento do estudante em sala de aula, fazendo

com que o aluno tome uma postura mais ati-
va frente ao conteldo apresentado, promov-
endo assim uma aprendizagem colaborativa
(Mazur, 2015).

A aula elaborada na perspectiva do IpP
envolve algumas etapas que sdo de extrema
importancia para ser utilizada de maneira cor-
reta. Inicialmente, o aluno é estimulado a estu-
dar o conteudo antes da aula, com o auxilio de
materiais de apoio fornecidos pelo professor.
Pode-se utilizar também alguns questiondrios
pré-aula, de modo a identificar pontos que ne-
cessitam de maior atengdo para o professor.

Durante a aula, o professor deve realizar
a explicacdo do conteldo de maneira rapida
e objetiva. Segundo Mazur (2015), o profes-
sor deve explicar o conteldo em cerca de 10
a 20 minutos, para que seja possivel realizar
os chamados Testes Conceituais (TC), que pos-
suem como objetivo testar a compreensao dos
estudantes sobre os conceitos que foram es-
tudados no momento anterior. Esse processo
inicia com a resposta individual dos estudantes
utilizando sistemas de resposta, como clickers
ou aplicativos de votacdo. Apds esta etapa, os
estudantes discutem suas respostas com os
colegas, de modo que eles possam expor suas
ideias e opinides acerca do conteudo vivencia-
do. Ao fim da discussao, os estudantes respon-
dem novamente as questdes, e a expectativa
é que o didlogo auxilie na melhoria da com-
preensdo, aumentando o indice de respostas
corretas. A aplicacdo da metodologia pode ser
visualizada na Figura 1.

Figura 1 - Esquema de acdo da metodologia IpP.

Leitura inicial do
contetdo

Ap!icacac; do Teste
Conceitual

r : 3

| Resposta correta < 30 % |
r L 4 i
1 Revisdo do conceito |

g x
| Nova votagao

Fonte: Adaptado de Lasry, Mazur e Watkins (2008).
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De acordo com Mazur (2015), a IpP apre-
senta maior eficdcia quando o indice de acer-
tos fica entre 30% e 70%, pois é a partir dessa
porcentagem que os alunos poderao discutir o
gue aprenderam com seus pares, melhorando
a comunicacdo e o reconhecimento de duvi-
das que ainda ndo foram resolvidas. Por fim, se
os resultados obtidos forem superiores a 70%,
subentende-se que os alunos, em sua maioria,
conseguiram compreender a explicacdo do
professor. Dessa forma, ele podera seguir para
0 proximo topico, onde uma nova rodada de
testes sera realizada.

Aselecdodos TCé uma parteimportante do
processo de aplicacdo da IpP, pois eles poderao
influenciar diretamente no rendimento dos
alunos. Segundo Mazur (2015), um teste é
considerado satisfatorio quando abordam o
conceito basico de cada conteldo, de modo
gue o aluno ndo responda a pergunta sem
raciocinar sobre o que esta sendo apresenta-
do. Ja com relacdo ao tempo necessario para
a realizacdo dos TC, recomenda-se que seja
entre 2 e 4 minutos. Apds responderem, caso
o indice de acertos seja inferior a 30%, o pro-
fessor deve reexplicar o conteldo abordado e
iniciar uma nova rodada de votacdo.

Estudos nacionais e internacionais envol-
vendo a IpP vém obtendo resultados signifi-
cativos em diferentes areas. Passeri e Mazur
(2019) avaliaram se a aplicacdo da IpP no fee-
dback de avaliacdes seria capaz de melhorar a
retencdo do conhecimento em estudantes de
Medicina. Ao todo, 226 estudantes participa-
ram da pesquisa. Os autores apontaram que
os estudantes tiveram um desempenho me-
lhor durante a aplicacdo da prova, mas tam-
bém apds uma diagnose realizada seis meses
depois, apresentando um aumento de 15%
na retencao do conhecimento, inferindo que
a IpP auxiliou os estudantes a corrigirem pos-
siveis erros durante o processo de aprendiza-
gem (Passeri; Mazur, 2019). J& Da Silva, Trevi-
san e Barbosa (2019) utilizaram a IpP em uma
turma de Engenharia Civil, mais especifica-
mente em disciplinas de calculos estruturais.
Ao fim das atividades, os autores constataram
gue a turma que utilizou a IpP apresentou me-
lhores resultados (um aumento médio de 27%,

dentre todas as disciplinas que foram utiliza-
das), destacando que o compartilhamento de
conhecimento entre os estudantes favorece o
desenvolvimento cognitivo de todos os parti-
cipantes.

O trabalho de Yildiz e Gandiz (2022) ana-
lisou como a utilizacdo da IpP no ensino de
programacdo influencia as a¢des de alunos do
Ensino Fundamental com relacdo a disciplina
de Tecnologias de Informacdo e Software e sua
percepcdo de autoeficacia em programacao,
quando comparados com métodos tradicio-
nais de ensino. A pesquisa foi realizada com
72 alunos da sexta série de uma escola na Tur-
quia e, apesar dos alunos terem relatado um
maior interesse durante as aulas, consideran-
do o processo de construcdo do conhecimento
mais divertido, tais aspectos ndo se refletiram
durante a aplicacdo dos TC. Contudo, segun-
do os autores, a IpP foi capaz de aumentar a
compreensdo de autoeficacia em relagdo ao
ensino tradicional. Além disso, a pesquisa des-
taca que os alunos relataram que a metodolo-
gia auxiliou na comunicacdo entre os colegas,
se mostrando favoraveis a aplicacdo da IpP em
outras disciplinas (Yildiz; Glnduz, 2022).

Com relacdo a aplicacdo da IpP no ensino
de Quimica, destacamos o trabalho de Tessa-
ro et al., (2024), que utilizou a metodologia na
disciplina de Fisico-Quimica |, com o objetivo
de melhorar a aprendizagem dos conceitos de
termodinamica. Segundos os autores, a me-
todologia foi capaz de aumentar a eficacia no
que diz respeito aos habitos de estudo, apren-
dizado e participacdo durante as atividades,
além de uma mudanca no comportamento dos
estudantes, demonstrando uma maior auto-
nomia durante as atividades e socializando os
conhecimentos adquiridos com seus colegas.
Assim, tendo como referéncia os trabalhos ci-
tados anteriormente, acreditamos que o IpP é
capaz de favorecer a construcdo do conheci-
mento de maneira engajada e motivadora, tor-
nando a aprendizagem, de fato, significativa.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A Revisdo Sistematica de Literatura (RSL) é
uma importante etapa da pesquisa académica,
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pois segue protocolos bem definidos com o
objetivo de compreender e dar sentido a uma
grande quantidade de documentos, de modo
que seja possivel verificar as contribuices,
potencialidades e limitacdes num determina-
do contexto. Além disso, a RSL apresenta um
elevado indice de reprodutibilidade, pois apre-
senta de forma clara e objetiva as bases de
dados que foram utilizadas, quais estratégias
foram usadas, além dos critérios de inclusdo e
exclusdo e o processo de andlise dos trabalhos.

Quadro 1 - Etapas da RSL

Assim, a RSL pode ser considerada como uma
pesquisa cientifica, pois € composta por objeti-
vos, metodologia, resultados e conclusdo, ndo
sendo apenas um pedaco de uma pesquisa
muito maior (Galvdo; Ricarte, 2019).

Desse modo, para identificar a utilizacdo
e as contribuicdes da metodologia IpP no en-
sino de Quimica, utilizamos a RSL proposta por
Higgins e Green (2011) como referencial, com-
posta por sete etapas que estdo descritas no
Quadro 1.

Etapa

Descricdo

1 Formulagdo da pergunta de pesquisa

Definicdo da estratégia de busca/sele¢do das fontes

Avaliacdo dos estudos

Andlise dos resultados obtidos

Interpretacdo dos resultados

2
3
4 Coleta dos estudos
5
6
7

Relato dos resultados

Fonte: Higgins e Green (2011).

Para que possamos cumprir com todas as
etapas da RSL, formulamos a seguinte questdo
norteadora (QN1): Quais sdo as contribuicdes
da metodologia IpP no ensino de Quimica?

Além disso, a partir deste questionamen-
to inicial, surgem outros desdobramentos que
s30 necessarios para uma melhor compreen-
sdo acerca da utilizacdo do IpP. Assim, realiza-
mos as seguintes indagacdes: Como a meto-
dologia IpP estad sendo utilizada no ensino de
Quimica? (QN2); Os trabalhos encontrados
nesta revisao estao de acordo com as ideias de
Mazur (2015) ou foram realizadas adaptacdes
na metodologia? (QN3).

Com relacdo a segunda etapa, que diz res-
peito a selecdo das fontes, utilizamos as plata-
formas Google Académico, a Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e DissertacGes (BDTD) e a
plataforma de periédicos da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES) no recorte temporal de 2018-2023. As
palavras-chave utilizadas foram “Instrucdo por
pares AND Quimica”, “Peer Instruction AND
Quimica”, “Instrucao pelos colegas” e “Meto-
dologias ativas”. No que diz respeito aos cri-
térios de inclusdo e exclusdo, terceira etapa
desta pesquisa, eles podem ser observados no
Quadro 2.

Quadro 2 - Critérios de inclusdo e exclusdo utilizados nesta RSL

Critérios de inclusdo

Critérios de exclusdo

Artigos em portugués (Brasil)

Revisdo de Literatura

Aplicacdo da metodologia IpP

Trabalhos em lingua estrangeira

Relatos de experiéncia

Trabalhos que sé apresentam o resumo disponivel

Trabalhos relacionados ao ensino de Quimica

Trabalhos fora da faixa de tempo estipulada

Fonte: Elaboracdo prépria (2023).
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A guarta etapa desta revisdo diz respeito
a coleta de dados, onde os trabalhos sele-
cionados foram organizados, investigados e
analisados por meio da leitura integral dos ar-
tigos e teses, para que possamos apresentar
os resultados de maneira coerente na etapa
correspondente a apresentacdo dos dados. Ja
na quinta etapa, as informagdes encontradas
foram organizadas primeiramente de acordo
com o nome dos autores, o ano de publicacdo,
o titulo do trabalho e a plataforma na qual o
trabalho foi encontrado. Além disso, os trab-
alhos selecionados foram analisados de acor-
do com o nivel de ensino, qual conteudo foi
abordado, quais ferramentas e recursos foram
utilizados, avaliacdo da estratégia e as contri-
buicbes observadas durante a atividade.

A sexta etapa corresponde a interpretagdo
dos resultados obtidos, onde os trabalhos se-
lecionados foram lidos por completo para que
fosse possivel apresentar os resultados obti-
dos de maneira coerente na sétima etapa, que
corresponde a apresentacdo dos resultados
obtidos, levando em consideracdo a questdo
norteadora principal assim como as questdes

subsequentes. A seguir, apresentamos 0s re-
sultados obtidos nesta RSL.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a aplicacdo da RSL, 25 trabalhos
foram encontrados. Posteriormente, utili-
zando os critérios de inclusdo e exclusdo pre-
viamente estabelecidos, além de uma analise
mais minuciosa dos trabalhos, selecionamos
5 trabalhos no Google Académico, 3 trabalhos
na BDTD e apenas 1 trabalho na plataforma de
periddicos da CAPES, totalizando assim 9 trab-
alhos selecionados. No que diz respeito a faixa
temporal estipulada para esta RSL, constata-
mos que os anos de 2019 e 2021 apresenta-
ram a maior quantidade de trabalhos produzi-
dos (3 em cada ano), seguido do ano de 2020
(2 trabalhos) e 2023 (1 trabalho). Nos anos de
2018 e 2022, nenhum trabalho foi encontrado.

Assim sendo, os 9 trabalhos selecionados
foram lidos na integra para que fosse possivel ob-
ter o maximo de informacdes a respeito do tema
investigado. Os dados obtidos nos trabalhos se-
lecionados podem ser visualizados no Quadro 3.

Quadro 3 - Trabalhos selecionados nesta RSL

Titulo Autores/Ano de Periddico
publicacdo encontrado
En§ino hibrido em foco: estratégias para o ensino de fun¢des organicas Costa (2019). BDTD.
oxigenadas.
Uso do P Instructi di d teud imica: Googl
so do .eNer nstruction na aprendizagem de contetdos na Quimica Dutra et al (2019). oogAe 4
contribuicdes preliminares. Académico.
Interagdo entre pares no ensino de Quimica: estudo de caso da | Romero, Oliveira e | Google
implantacdo do Peer Instruction. Reboucas (2019). | Académico.
O método Instrugdo por colegas como estratégia didatica na unidade
de ensino potencialmente significativa: estudo de caso numa escola da | Lima (2020). BDTD.
Rede Publica.
Peer Instruction e Just-in-Time Teaching e suas Atribuicdes ao Ensino | Silva e Bedin Google
de Quimica. (2020). Académico.
Horménios sexuais e Quimica: uma proposta para o ensino de Quimica Brigo (2021). BDTD.
Organica.
Pereira,
Uso da metodologia ativa Instrucdo por Pares assistida pelo aplicativo | Nascimento e Google
Plickers: uma experiéncia no ensino de Quimica. Nascimento Académico.
(2021).
Uhl|z§gao de m?tqdologlas ativas ap0|adaf em Tecnologias Digitais para | Field’s, Ribeiro e Periddico CAPES.
o ensino de Quimica: um relato de experiéncia. Souza (2021).
A todologia P Instructi inst t d ) Googl
metodologia Peer Ins rucl on como instrumento no processo de| . (2023). oogAe 4
ensino-aprendizagem de Quimica. Académico.

Fonte: Elaboracdo propria (2023).
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No que diz respeito as possiveis contri-
buicdes da metodologia IpP no ensino de
Quimica (QN1), podemos perceber que a es-
tratégia apresenta diversos pontos positivos,
se mostrando uma estratégia promissora e
eficaz para o ensino de Quimica. No trabalho
de Dutra et al., (2019), os autores acreditam
que a IpP pode contribuir para a construcao do
conhecimento, favorecendo uma maior auto-
nomia ao estudante, deixando a aula mais di-
namica e fazendo com que os alunos se sintam
a vontade para expor suas ideias e opinides.
Além disso, os autores ressaltam a importan-
cia da utilizacdo do Plickers como ferramenta
de coleta de dados em tempo real, contribuin-
do para a pratica docente do professor, que
poderd acompanhar de maneira mais eficaz o
desenvolvimento da sua turma.

Dois trabalhos utilizaram a IpP em colabo-
racdo com uma outra metodologia: o Ensino
Sob-Medida (EsM), contando, também, com
o auxilio do aplicativo Plickers, fazendo refe-
réncias positivas ao uso do aplicativo e enfati-
zando a importancia de se utilizar tecnologias
de baixo custo em sala de aula (Silva; Bedin,
2020; Pereira; Nascimento; Nascimento,
2021). De acordo com os resultados obtidos,
os autores puderam concluir que a juncdo das
duas metodologias foi capaz de promover um
maior engajamento por parte dos estudantes,
estimulando a curiosidade dos alunos, que
demonstraram um alto nivel de comprometi-
mento durante as atividades.

Costa (2019) faz uma consideracdo rele-
vante a respeito da utilizacdo da IpP em con-
junto com o Plickers. Além da metodologia
fomentar um espaco de discussdo durante as
questdes que foram propostas pelo professor,
0 uso do Plickers contribuiu para que alguns
alunos que apresentam um nivel elevado de
timidez pudessem participar de maneira ativa
da dindmica, pelo fato de que seus colegas dos
outros ndo conseguiriam visualizar suas res-
postas. Por fim, Costa (2019) também afirma
que, durante a estratégia, os alunos permane-
ceram engajados, resultando numa maior taxa
de acertos dos TC.

Para Romero, Oliveira e Reboucgas (2019),
a utilizacdo de metodologias ativas no ensino
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de Quimica é uma excelente alternativa ao
método tradicional de ensino, fazendo com
gue o ambiente escolar se torne mais motiva-
dor para o estudante, fazendo com que ele se
torne mais ativo e responsavel pela construcao
do seu conhecimento. Além disso, a IpP possi-
bilita uma maior interacdo entre os colegas, fa-
zendo com que eles se sintam mais a vontade
em participar das aulas e esclarecem possiveis
duvidas tanto com seus colegas, mas também
com o professor.

Em seu trabalho, Ferreira (2023) conclui
gue a metodologia IpP foi capaz de induzir os
estudantes a aperfeicoarem suas habilidades,
seu desenvolvimento cognitivo, além do es-
timulo a colaboracdo com seus pares para a
resolucao das atividades. Além disso, o autor
acredita que os instrumentos tecnoldgicos,
guando utilizados com responsabilidade, sdo
poderosos aliados para o professor, que pode
aplica-las para auxiliar seus alunos na constru-
¢do do conhecimento de maneira mais aut6-
noma.

Lima (2020) afirma que a adesdo dos es-
tudantes ao método ocorreu de maneira sa-
tisfatoria e a interacdo entre eles fez toda a
diferenca para o sucesso da atividade. Além
disso, a autora ressalta a importancia de esco-
lher muito bem os TC que serdo utilizados, de
modo que proporcionem uma melhor intera-
cdo entre os estudantes. Lima (2020) enfatiza
gue, mesmo que algumas questdes tenham
apresentado um resultado abaixo do espera-
do, foi possivel verificar que os momentos de
interacdo entre os estudantes permitiram uma
melhor compreensdo das questBes apresen-
tadas, pois, muitos alunos encontraram situa-
¢Oes na qual precisavam explicar o conteudo
para seu colega. Por fim, a autora ressalta a
importancia que o professor deve ter com
sua pratica docente, pois é necessario que 0
professor se prepare com antecedéncia para
inserir a metodologia IpP em sala de aula da
maneira correta, levando em consideracdao os
preceitos descritos por Mazur (2015).

J& no trabalho de Brigo (2021), a autora
declara que a metodologia IpP é capaz de va-
lorizar os conhecimentos prévios do estudan-
te, que se sentiram motivados a participar das



atividades. A distribuicdo de materiais prévios
de apoio para os estudantes contribuiu posi-
tivamente para uma maior taxa de acertos
durante a aplicacdo dos TC. O acesso a ferra-
mentas digitais também foi um fator prepon-
derante para o sucesso da estratégia, pois elas
facilitam o acesso a informacdo e otimizam o
tempo de aula, auxiliando os estudantes e o
professor. Contudo a autora ressalta que inde-
pendentemente da utilizacdo das ferramentas
digitais em sala de aula, a figura do professor
continuara sendo necessaria para que os alu-
nos fagam o uso correto dessas ferramentas,
de modo que o processo de aprendizagem
seja potencializado.

Por fim, o trabalho realizado por Field’s, Ri-
beiro e Souza (2021) apresentou dificuldades
na sua implementacdo. Ambientado no con-
texto da pandemia de COVID-19, afirmaram
gue os estudantes ainda ndo estavam habi-
tuados ao contexto das aulas virtuais, aliado
a pouca familiaridade que alguns estudantes
tinham em utilizar as ferramentas digitais. A
grande maioria dos alunos, por exemplo, reali-
Zou a atividade de maneira individual, devido a
incompatibilidade de horarios entre os alunos
para que eles pudessem elaborar e discutir
sobre a atividade proposta. Ademais, os au-
tores ressaltam que, apesar das dificuldades
encontradas durante as atividades, a utilizacdo
de metodologias ativas mediadas pelas tecno-
logias digitais pode auxiliar os estudantes no
desenvolvimento de uma aprendizagem mais
independente, auxiliando no ganho conceitual
dos sujeitos envolvidos no processo de cons-
trucdo do conhecimento.

No que diz respeito a maneira na qual a
metodologia IpP foi utilizada, percebemos que
a IpP se apresenta como uma metodologia bas-
tante versatil, sendo aberta a personaliza¢cdes
sem que haja a descaracterizacdo da estratégia.

Alguns trabalhos, por exemplo, buscaram
utilizar a IpP em conjunto com a metodologia
Sala de Aula Invertida (SAl) para abordarem
o conteldo “Tabela Periddica” (Dutra et al.,
2019; Costa, 2019). O trabalho de Pereira, Nas-
cimento e Nascimento (2021), utilizou a IpP
em conjunto com recursos caracteristicos da
SAl e do Ensino Sob-Medida (EsM) para abor-

dar uma tematica relacionada aos processos
de obtencdo do petrdleo e seus derivados. Em
ambos os trabalhos, a IpP foi utilizada duran-
te a aplicacdo dos TC, valorizando a discussdo
entre os estudantes, conforme proposto por
Mazur (2015).

Silva e Bedin (2020) também relatam a uti-
lizacdo das metodologias EsM e a IpP, mas em
conjunto com o Plickers em duas turmas de
primeiro ano do Ensino Médio de uma escola
estadual para abordar os conteldos de distri-
buicdo eletronica e Tabela Periddica. Inicial-
mente, os autores do trabalho realizaram uma
observacdo das aulas do professor responsa-
vel pelas turmas e, em seguida, elaboraram
sua estratégia. Vale ressaltar que Silva e Bedin
(2020) elaboraram dez planos de aula, contu-
do, sé utilizaram o EsM e a IpP em trés desses
planos (referentes aos topicos de distribuicdo
eletrénica e Tabela Periddica).

As aulas foram realizadas no modelo expo-
sitivo dialogado, e a IpP foi utilizada durante a
aplicacdo dos TC levando em consideracdo os
pressupostos estabelecidos por Mazur (2015),
enquanto o Plickers foi utilizado para coletar as
respostas dos alunos antes e depois das dis-
cussoes.

Outros trabalhos utilizaram apenas a IpP
durante a aplicacdo da estratégia, buscando
seguir os passos descritos por Mazur (2015).
Romero, Oliveira e Rebougas (2019) utilizaram
a IpP em uma turma de 32 ano do Ensino Mé-
dio Integrado ao Curso Técnico de Informatica
de uma escola estadual publica situada no
estado do Ceara para trabalhar o conteldo das
funcBes organicas oxigenadas (alcool, acido
carboxilico, fenol, aldeidos e éteres), durante
o periodo de trés semanas.

Em cada uma das semanas, os autores
utilizaram 4 TC com cinco alternativas cada,
onde os estudantes inicialmente votavam nas
respostas de maneira individual e, em segui-
da, houve a discussdo entre os pares para que
pudesse ocorrer uma nova rodada de votacao,
conforme as orienta¢des descritas por Mazur
(2015). N&o ficou claro, porém, se os autores
utilizaram alguma ferramenta de coleta de da-
dos para analisar as respostas dos alunos antes
e depois das discussdes.
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O trabalho de Lima (2020) utilizou a IpP em
conjunto com as Unidades de Ensino Poten-
cialmente Significativas (UEPS) para abordar o
tema “protetor solar” no contexto da Apren-
dizagem Significativa. Os conteldos aborda-
dos foram Dispersdes (solucdes, suspensdes
e coloides). Por meio de situacGes-problema,
o professor foi explanando o conteldo de Dis-
persdes de modo que os estudantes pudes-
sem identificar os diferentes tipos de disper-
sdes. Quanto a IpP, ela foi utilizada durante a
aplicacdo dos TC, coletando as respostas dos
estudantes por meio do Google Formularios.

O trabalho de Brigo (2021) teve como
objetivo contextualizar o tema “Hormoénios
Sexuais” em uma turma de terceiro ano do
Ensino Médio de uma escola estadual do Rio
Grande do Sul de maneira adaptada, devido ao
contexto da época (pandemia do SARS-Cov2),
utilizando a metodologia IpP. Inicialmente, foi
aplicado com os estudantes um questionario
de modo que fosse possivel fazer um levanta-
mento dos conhecimentos prévios dos estu-
dantes sobre o tema “Hormonios Sexuais” e
como eles estdo relacionados com a Quimica.

No momento sincrono, o professor realizou
uma aula expositiva dialogada relacionada aos
grupos funcionais presentes nos lipidios, nas
fontes de alimentos, quais sdo as suas classes,
além da polaridade das moléculas e suas apli-
cacdes no cotidiano. De modo que fosse possi-
vel avaliar os estudantes em tempo real, foram
utilizados os TC, de acordo com a metodologia
IpP. Por fim, foi aplicado um questionario para
avaliar a evolucdo dos conceitos vivenciados
na atividade e se a metodologia utilizada foi
capaz de auxiliar os estudantes na construcdo
do conhecimento.

Dois trabalhos, porém, ndo evidenciaram a
utilizacdo da IpP. O trabalho elaborado por Fer-
reira (2023) foi realizado em uma turma de pri-
meiro ano do Ensino Médio, utilizando a IpP para
abordar o conteudo “distribuicdo eletronica”. O
autor utilizou formuldrios online do Google que
foram enviados para os estudantes responderem
individualmente e, depois de uma semana, eles
deveriam responder o mesmo questiondrio, mas
dessa vez em duplas. E importante ressaltar que,
apesar do ano de publicacdo deste trabalho, ele
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foi aplicado no ano de 2021, sob o contexto da
pandemia de COVID-19.

Neste trabalho, ndo observamos nenhum
dos pressupostos descritos por Mazur (2015).
A discussdo entre os pares, que € um dos fato-
res primordiais para a aplicacdo da IpP ndo foi
realizada, o que acaba enfraguecendo a ideia
de que a metodologia IpP foi utilizada nesta
Sequéncia Didatica. O fato de que os estudan-
tes responderam o simulado em duplas uma
semana depois, por meio de um formuldrio
online ndo parece ser um argumento forte o
suficiente para afirmar que a IpP foi utilizada,
sequer mensurar a sua eficdcia no processo de
aprendizado dos estudantes.

No trabalho de Field’s, Ribeiro e Souza (2021),
os autores afirmaram que utilizaram a metodolo-
gia IpP no contexto da pandemia da COVID-19.
Porém, a metodologia ndo fui utilizada durante
toda a atividade. Vale ressaltar que ndo ficou evi-
dente qual (ou quais) estratégias foram utilizadas
em conjunto com a IpP além do fato que um dos
elementos primordiais para a implementacdo da
lpP em sala de aula (a discussdo entre os pares)
acabou ndo acontecendo.

Para Mazur (2015), a discussdo entre os
pares é um fator crucial da IpP. A discussao en-
tre os colegas ndo sé promove uma melhora
na compreensdo dos conceitos, mas também
aumenta o nivel de engajamento e a conse-
guente participacdo dos estudantes, que se
sentem cada vez mais envolvidos no processo
de aprendizagem, sendo mais responsaveis
pelo proprio processo de aprendizagem.

Por fim, para saber se a IpP foi utilizada
na integra (como Unica metodologia) ou se
houve adaptacdes (QN3) analisamos os nove
trabalhos encontrados. Os resultados da RSL
indicam que a estratégia, em alguns casos, foi
utilizada em conjunto com outras metodolo-
gias, o que revela que a estratégia apresenta
uma caracteristica versatil para ser utilizada
nos mais variados contextos educacionais. Os
dados mostram que a IpP foi utilizada em con-
junto com apenas trés metodologias: a SAI (1
trabalho), as UEPS (1 trabalho) e o EsM (2 trab-
alhos). A combinacdo dessas abordagens pode
atender a diferentes estilos de aprendizagem,
promover uma compreensdo mais profunda



dos conceitos e aumentar o engajamento dos
estudantes.

Nesse sentido, a integracdo da IpP com a
SAl cria uma abordagem educativa poderosa
gue maximiza a interacdo e o aprendizado
ativo. Na SAl, os estudantes primeiro estudam
o conteudo bdasico em casa, utilizando videos,
leituras e outros materiais fornecidos pelo pro-
fessor. Esse método garante que o tempo em
sala de aula seja usado para atividades mais in-
terativas e aprofundadas. Quando combinado
com a IpP, essa dinamica é potencializada.

Destarte, na IpP, apds a apresentacdo do
conceito em casa, o professor faz perguntas con-
ceituais em sala de aula para que os estudantes
respondam individualmente. Em seguida, eles
discutem suas respostas com seus colegas, ex-
plicando seus raciocinios e tentando convencer
uns aos outros. Esse processo de discussao entre
pares, seguido de uma nova resposta, permite
gue os alunos consolidem melhor o conheci-
mento adquirido em casa. Tal estratégia foi ob-
servada no trabalho de Costa (2019), que afirma
gue a utilizacdo da SAl em conjunto com a IpP
mediada pelas tecnologias digitais sdo capazes
de criarem um ambiente de interacdo, onde os
alunos podem compreender o conteddo de ma-
neira ativa, fazendo com que os momentos pres-
enciais sejam mais enriquecedores por meio da
troca de experiéncias entre os colegas.

O EsM, ou personalizado, foca em adap-
tar o conteudo e o ritmo das aulas as necessi-
dades individuais dos estudantes. Isso comeca
com uma avaliacdo diagndstica que identifica
o nivel de conhecimento prévio e as lacunas
de aprendizado de cada estudante. Com base
nessas informacdes, os professores podem cri-
ar planos de aprendizado personalizados, uti-
lizando recursos diversificados, como videos,
leituras e exercicios praticos, para atender
aos diferentes estilos de aprendizagem. Ja as
respostas dos estudantes, durante as sessdes
da IpP, podem ser utilizadas para ajustar con-
tinuamente o plano de ensino, identificando
padroes de compreensdo e dificuldade e
adaptando o conteldo para atender as neces-
sidades especificas dos alunos.

Os trabalhos de Silva e Bedin (2020) e
Pereira, Nascimento e Nascimento (2021)

apresentaram a utilizacdo da IpP com o EsM,
em que foi apontado pelos autores que a apli-
cacdo dessas estratégias em conjunto apre-
senta um diferencial para a drea educacional.
Por necessitarem de recursos visuais gratui-
tos e de facil acesso, quando mediadas com
auxilio de tecnologias digitais como o Plickers,
proporcionam uma praticidade na elaboracdo
de propostas de ensino, visto que ambas as
estratégias sdo facilmente adaptadas aos mais
variados contextos educacionais. Ademais, a
utilizacdo do Plickers apresenta potencial para
chamar a atencdo dos estudantes, motivando-
0s a participarem das atividades e construindo
o0 conhecimento de maneira colaborativa por
meio do compartilhamento de ideias e opin-
ides com seus colegas.

Observou-se, porém, um baixo retorno dos
estudantes durante a aplicacdo da metodolo-
gia EsM, afinal, o propdsito dessa estratégia é
que os alunos respondam as questdes propos-
tas pelo professor para que, a partir, da analise
das respostas dos alunos, ele possa elaborar
suas aulas a partir das dificuldades encontra-
das. Dessa forma, percebemos que a educacdo
apresenta grandes desafios para o professor,
que necessita se reinventar constantemente
para melhorar o contexto educacional atual.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho buscou compreender, por
meio de uma RSL, como a metodologia IpP
vem sendo utilizada no ensino de Quimica. A
RSL é uma ferramenta muito importante para
a realizacdo de qualquer trabalho. Por meio
dela, foi possivel constatar que existe uma
grande caréncia de trabalhos que envolvem a
IpP no ensino de Quimica.

Do ponto de vista qualitativo, podemos infe-
rir que os trabalhos analisados foram bem-suce-
didos na aplicacdo da metodologia, promovendo
um ambiente mais engajador e colaborativo para
os estudantes, que puderam expor seus argu-
mentos durante as discussdes que foram pro-
postas com o auxilio dos TC. Foi possivel notar
durante a leitura dos trabalhos que os alunos de-
monstraram uma boa aceitacdo da metodologia,
o que facilita a sua aplicacdo em sala de aula.
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Outro ponto positivo que podemos citar é a ver-
satilidade que a metodologia IpP apresenta quando
é utilizada em conjunto com outras estratégias de
ensino. Em ambientes de SAl, por exemplo, a meto-
dologia se destaca durante as discussoes, visto que
0s alunos ja chegam para a aula mais preparados
e com mais propriedade para expor aquilo que foi
vivenciado no momento pré-aula.

A IpP, quando combinada com o EsM, é ca-
paz de formar uma abordagem mais rica e adap-
tavel. O EsM, que possui como foco a adaptacdo
do conteuldo ao ritmo de aprendizagem e as ne-
cessidades individuais de cada estudante, acaba
se beneficiando das interacdes proporcionadas
pela metodologia IpP. Neste contexto, os alunos
podem compartilhar suas perspectivas uns com
0s outros, ajudando e sendo ajudados ao mes-
mo tempo, com o objetivo de superar as dificul-
dades especificas de cada um, consolidando de
maneira mais efetiva os conceitos vivenciados.
Além disso, o ambiente colaborativo é capaz de
incentivar a autoeficicia e a autonomia, que
sao elementos fundamentais do EsM.

A flexibilidade da IpP permite sua adapta-
cdo em diversos contextos educacionais, des-
de o Ensino Fundamental até o superior, e em
diferentes disciplinas, proporcionando uma
ferramenta poderosa para o desenvolvimen-
to de habilidades criticas, como comunicacao,
pensamento critico e resolucdo de problemas.
Contudo, para que a metodologia seja eficaz,
o professor deve estar igualmente engajado
nas atividades, de modo que possa direcionar
e estimular os estudantes da melhor maneira
possivel, oferecendo o suporte necessario du-
rante toda a aplicacdo da estratégia.

Diante das transformacdes que a socieda-
de vem passando mediadas pelas tecnologias,
surge a necessidade de mudancga no processo
de ensino e aprendizagem. Dessa forma, as
metodologias ativas (em especifica a IpP) vém
se mostrando uma alternativa eficaz para pro-
mover um aprendizado mais engajador para o
estudante. Diferentemente dos métodos tradi-
cionais de ensino, nos quais o aluno é coloca-
do numa posicdo passiva e alheia a construcdo
do seu conhecimento, as metodologias ativas
podem envolver os estudantes de maneira di-
reta no processo de ensino e aprendizagem.
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Por fim, acreditamos que os resulta-
dos encontrados nesta RSL sdo satisfatoérios,
comprovando que a metodologia IpP é capaz
de proporcionarumambiente mais engajadore
colaborativo, quebrando a monotonia de uma
aula de Quimica numa perspectiva tradicional
de ensino. Ademais, esperamos que esta RSL
possa instigar outros docentes a utilizarem a
IpP ndo so nas aulas de Quimica, mas também
nas demais disciplinas que compdem o eixo
tematico das Ciéncias da Natureza (e até
em outras areas). E muito importante que
os professores possam compartilhar suas
experiéncias, de modo que possamos adaptar
e melhorar os pontos positivos e corrigir os
pontos que necessitam de um maior cuidado.
Ndo existe uma férmula magica para a
integracdo das metodologias ativas em sala
de aula, mas acreditamos na possibilidade que
tais estratégias apresentam de modificar a
dindmica tradicional de ensino, de modo que
tenhamos docentes mais preocupados com
sua pratica pedagogica, mas também com o
nivel de aprendizado dos seus alunos.
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