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Resumo

O presente artigo trata da importancia das relagdes entre os registros figurais ¢ discursivos em
Geometria, em especifico para o estudo da grandeza geométrica area. Para tanto, fundamenta-se a
partir de registros de representacdo semiotica com énfase nas apreensdes figurais € no modelo
teorico de area como grandeza e nas situacdes que ddo sentido ao conceito de area. Assim, o
objetivo do artigo ¢ analisar como é apresentado o conceito de area de figuras planas em questoes
da primeira fase da OBMEP referentes aos Anos Finais do Ensino Fundamental, considerando
apreensdes figurais e situagdes que ddo sentido ao conceito. A partir da pesquisa documental
realizada, considerando pressupostos da analise de conteudo de acordo com Bardin (2016),
verificou-se que as questdes abordam situa¢des de: medicdo e comparacdo; medigdo, comparagdo
e produgdo; comparagdo; e comparagdo e producdo. A Unica situagdo que nao ¢ identificada € a de
conversao de unidade. Além disso, podem possibilitar a mobilizacdo das apreensdes perceptivas,
discursivas e operatdrias, bem como a desconstru¢do dimensional das formas. Espera-se que o
estudo realizado possa contribuir para a pratica docente de professores de Matematica, uma vez
que foram identificadas questdes sobre a grandeza area que permitem diferentes operacdes figurais.
Palavras-chave: OBMEP. Registros de Representagdo Semiotica. Area.

Abstract

This article addresses the importance of the relationship between figural and discursive registers in
Geometry, specifically for the study of the geometric quantity area. To this end, it draws on semiotic
representation registers, emphasizing figural understandings and the theoretical model of area as a
quantity, as well as the situations that give meaning to the concept of area. Thus, the article aims to
analyze how the concept of area of plane figures is presented in questions from the first phase of
the OBMEP (Organizational Exam) for the final years of elementary school, considering figural
understandings and situations that give meaning to the concept. Based on the documentary research
carried out, considering the assumptions of content analysis according to Bardin (2016), it was
found that the questions address situations of measurement and comparison; measurement,
comparison, and production; comparison; and comparison and production. The only situation that
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is not identified is that of unit conversion. Furthermore, they can enable the mobilization of
perceptive, discursive, and operational understandings, as well as the dimensional deconstruction
of forms. It is expected that the study carried out can contribute to the teaching practice of
Mathematics teachers, since questions about the magnitude of area that allow different figural
operations were identified

Keywords: OBMEP. Records of Semiotic Representation. Area.

INTRODUCAO

A Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP) ¢ um projeto
nacional dirigido as escolas publicas e privadas brasileiras, realizada pelo Instituto de
Matematica Pura e Aplicada - IMPA, com o apoio da Sociedade Brasileira de Matematica
— SBM, e promovida com recursos do Ministério da Educagdo - MEC e do Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo - MCTI. Foi criada em 2005, e em 2025 encontra-se em
sua 20* edicdo. Em 2018, ocorreu a edigdo da OBMEP Nivel A e, a partir de 2022, a
OBMEP Mirim para estudantes do 2° ao 5° ano do Ensino Fundamental. O publico-alvo da
OBMEP ¢ composto por estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental até o tltimo ano do
Ensino Médio, nos niveis: Nivel 1 (6° ¢ 7° ano); Nivel 2 (8° ¢ 9° ano) e Nivel 3 (1° ao 3°
ano do Ensino Médio), e sua estrutura se da por provas realizadas em duas fases, sendo a
primeira objetiva e a segunda discursiva.

Considerando sua importancia por abranger o territério nacional, essa Olimpiada
também vem sendo investigada em pesquisas cientificas. Com relagcdo ao conceito de area
e/ou (de)composi¢do de figuras e/ou apreensdes figurais, identificam-se pesquisas com
abordagem documental (Modolo, 2023; Aparecido da Silva, 2019) ou empirica
(Vendrusculo, 2019; Sousa, 2020; Neto, 2018; Frade, 2012; Aparecido da Silva, 2023).

Modolo (2023) formou um banco de questoes da OBMEP sobre perimetro e area
direcionado aos professores de Matematica para auxilid-los no seu uso em sala de aula,
tendo como base questdes da segunda fase do Nivel 1 entre 2005 e 2022. J& Aparecido da
Silva (2019) investigou possibilidades de apreensdes propiciadas pelas representagdes
figurais presentes em problemas geométricos nao apenas da OBMEP, mas também de
livros didaticos de Matematica e cadernos do aluno do Estado de Sdo Paulo, todos
destinados aos Anos Finais e Ensino Médio.

As demais pesquisas foram desenvolvidas com estudantes da Educagdo Basica,

explorando area e perimetro: com anélise de erros e 0 GeoGebra (Vendrusculo, 2019); com
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uma sequéncia didatica considerando a resolucdo de problemas (Sousa, 2020); com uma
sequéncia didatica envolvendo um texto dialogico e o GeoGebra (Neto, 2018); e com
composi¢ao e decomposicdo de figuras planas na resolucdo de problemas geométricos
(Frade, 2012).

Além disso, uma pesquisa abordou as apreensdes figurais mobilizadas na
manipulagdo de figuras durante a resolugdo de problemas de Geometria por estudantes do
8° ano do Ensino Fundamental (Aparecido da Silva, 2023). O autor destacou que a
manipulacdo figural favoreceu a visualizacdo e o raciocinio, pois “os estudantes sdo
incentivados a investigar e explorar diferentes possibilidades, o que contribui para o
desenvolvimento de uma compreensao mais profunda dos conceitos geométricos estudados”
(Aparecido da Silva, 2023, p.6).

A partir dos estudos realizados, destaca-se a relevancia da utilizagdo das apreensdes
e das manipulagdes figurais como elementos estratégicos no ensino de Geometria
(Aparecido da Silva, 2023) e de modo especifico envolvendo o conceito de érea.
Corroborando com os autores, o presente estudo faz parte da tese de doutorado da primeira
autora e possui o objetivo de analisar como ¢ apresentado o conceito de area de figuras
planas em questdes da primeira fase da OBMEP referentes aos Anos Finais do Ensino

Fundamental, considerando apreensdes figurais e situagdes que ddo sentido ao conceito.

APREENSOES FIGURAIS

Para Duval (2009), o carater central das representacdes semidticas no
funcionamento cognitivo do pensamento matematico se resume na expressdo: nao ha
noésis sem semiosis, ou seja, nao ha apreensao conceitual de um objeto matematico sem a
apreensdo ou producdo de uma representagdo semidtica. Estas sdo ‘“as produgdes
constituidas pelo emprego de regras de sinais (enunciado em lingua natural, formula
algébrica, grafico, figura geométrica, ...)”, sendo que “nao sdo somente indispensaveis para
fins de comunicagao, elas sao necessarias ao desenvolvimento da atividade Matematica”
(Duval, 2009, p.15).

Para designar os diferentes tipos de representagdes semidticas, o autor fala em
“registro” de representacdo. Para Duval (2011, p.70), “um registro €, evidentemente, um

sistema semiotico, mas um sistema semiotico particular que ndo funciona nem como
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codigo, nem como sistema formal. Ele se caracteriza, essencialmente, pelas operagdes
cognitivas especificas que ele permite efetuar”. Na Figura 1, apresenta-se um exemplo com
a diferenca entre registro de representacdo semiotica e codigo, que basicamente se refere
ao fato de que o primeiro abre a possibilidade de transformar o conteudo das representagdes

produzidas, enquanto o segundo nao permite (Duval, 2011).

Figura 1: Dois sistemas semidticos: registro x c6digo

Registros de representagio Codigo
=
A drea do trifingulo pode ser expressa a partir da drea do .flll J : /
paralelogramo.
Dado wm tridngulo qualguer, acrescentam-se segmentos a I,if
esse tridngulo de modo a formar um paralelogramo. . P { RESTRITA
. 3 SOMENTE
Registro em Lingua Natural . i PESSOAL
W Registro Figural ; AUTOREZABO

A drea do tridngulo, é portanto, igual a metade da drea do paralelogramo, gue é determinada pe

produto da medida da base bpela altura k. Logo a drea A do tridngulo é: Fonte:
(Conceigfio, 2018, p.
ratamen 16:]
St A=Lobeh A=k
T2 2
Registro Algébrico

Fonte: Adaptado de Bouzae Oliveira (2019, p. 310
Fonte: Elaborado pelos autores.

Os exemplos na Figura 1 se referem a area, sendo que os dois sistemas semioticos
permitem transmitir uma ideia/mensagem/informacao. Entretanto, no primeiro exemplo, €
possivel verificar que a area pode ser representada em diferentes registros: Registro em
Lingua Natural (RLN), Registro Figural (RF) e Registro Algébrico (RAI) (Duval, 2003).

Cabe destacar que os RF sdo aqueles que permitem, em geral, um acesso mais direto
aos objetos da situagdo, sendo menos custosos do que um texto (Jahn; Bongiovanni, 2019).
Ja o RLN ¢ utilizado para enunciar defini¢des, teoremas, hipdteses. Souza, Moretti e
Almouloud (2019, p. 328) definem as apreensdes figurais como “as operacdes cognitivas
sobre as figuras geométricas com fins heuristicos de descoberta da resolucdo do
problema.”.

No Quadro 1, ¢ exposta uma breve descricdo, acompanhada de um exemplo, para

elucidar cada uma delas.
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Quadro 1: Apreensdes figurais e exemplos

Apreensio figural

Exemplo

Descricao ou construgdo com o objetivo de
reproduzir uma figura.

~ I3 C
Construgdo de um quadrado com régua € —tr=_-—Tls
compasso dindmicos: P

Organizagdo/reconhecimento das unidades
figurais de uma figura, podendo ocorrer de
trés formas: superposi¢do, agrupamento e
reparticdo.

Organizacdo e reconhecimento das unidades figurais:
a) superposicdo de quadrado e retangulo;

b) agrupamento de hexagonos [D

DISCURSIVA | PERCEPTIVA | SEQUENCIAL

Articulagdo entre o registro figural e lingua
natural; explicitagdo de outras
propriedades Matematicas da figura, além
das que sdo assinaladas por uma legenda
ou hipdtese.

irregulares;

c) reparti¢do de um retangulo.

Explicitagao de outras propriedades da figura:
Dados:

Outras propriedades da figura:

A
e AAMN ~A ABC (LAL). Logo,
BC =2.MNe AMN = ABCe
c ANM = ACB.E portanto, BC//MN.

.

B

Legenda AM=MB & AN=NC

OPERATORIA

Mereologica: dividir uma figura
em outras de mesma dimensao.

oes.

Estritamente homogénea: figuras obtidas possuem mesma

forma que a figura inicial. i /%/

Homogénea: figuras obtidas sdo congruentes entre si e

possuem forma diferente —-/v—- /\

da figura inicial.
Heterogénea: figuras obtidas sdo diferentes entre si e da

Ofica: transformar uma figura em
outra por meio de processos de
aumentar, diminuir ou deformar.

figura inicial. 2 o IV /ff" " Vil |

Redugdo de um quadrado

Posicional: deslocar ou rotacionar
uma figura em relagdo a um
referencial.

Modificagdes possiveis de uma figura

inicial e suas reorganizag

Rotacdo do polimind

g3l
o
=
=
[¢]

: Kiefer & Mariani (2021, p. 1583), com base em Duval (2012), Jahn & Bongiovanni (2019).

A apreensao sequencial esta relacionada a construcao e/ou descri¢do de uma figura.

J& as demais apreensdes estdo relacionadas as maneiras de ver as figuras, considerando seu

papel: perceptiva: reconhecimento visual imediato da forma; discursiva: depende das

hipdteses que a figura representa; operatoria: diferentes operagdes visuais que se pode dar

as figuras potencialidades heuristicas (Duval, 2012).

Duval (2012) e Moretti e Brandt (2015, p. 605) estabelecem relagdes entre elas:

1. O que chamamos de figura geométrica ¢ o resultado da conexdo entre
as apreensdes perceptiva e discursiva: ¢ preciso ver a figura geométrica
a partir das hipdteses e ndo das formas que se destacam ou das
propriedades evidentes. A apreensdo discursiva € subordinada pela
apreensdo perceptiva;

ii. O que chamamos de visualizacio ¢ o resultado da conexdo entre as
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apreensoes perceptiva e operatéria. A visualizacdo ndo exige nenhum
conhecimento matematico, mas ela pode comandar a apreensdao
operatoria;

iii. A heuristica e a demonstracio sio resultados da conexdo entre as
apreensdes operatoria (que ¢ subordinada pela apreensao perceptiva) e
pela discursiva;

iv. A construcdo geométrica ¢ o resultado da conexdo entre as
apreensdes discursiva ¢ sequencial — especialmente requisitada em
atividades dessa natureza, de construgdo geométrica, também requer a
apreensdo perceptiva. (Duval, 1997 apud Moretti; Brandt, 2015, p. 605,
grifo nosso).

Observa-se a relevancia, principalmente da apreensao perceptiva e da discursiva, o
que se configura também pela importincia em Geometria, do RF e do RLN,
respectivamente. Quanto ao conceito de area, de modo especifico, entende-se como uma
grandeza geométrica, conforme Douady e Perrin- Glorian (1989) e se consideram quatro
tipos de situagdes que dao sentido ao conceito: comparagao, medi¢do, conversao de
unidade e produgao de uma superficie, conforme Baltar (1996) e Ferreira (2010, 2018).

As situagdes de comparacdo podem ser estaticas (sem alteracdo dos objetos
comparados) ou dinadmicas (procedimentos como decomposicao e composi¢ao de areas,
variagdo de area e de perimetro, bem como otimizagdo). As de medi¢do sdo categorizadas
em: enquadramento (drea de uma superficie de borda irregular ou arredondada sera
aproximada); medida exata (procedimentos que se referem a drea enquanto grandeza
unidimensional (ladrilhamento, adicdo e subtracdo de areas) e a area como grandeza
bidimensional (medida indireta no uso das formulas) (Ferreira, 2010).

J& as situacdes de conversdo de unidade possuem como procedimento a
representacdo de uma mesma area com unidades de medida diferentes (Ferreira, 2010), e
«d e . ~ . ‘o

evem privilegiar a articulacdo entre o quadro dos objetos geométricos, o quadro das
grandezas e o quadro numérico para que a compreensao do par ordenado (nimero, unidade
de medida) ndo seja apenas uma transformagdo operatoria com o uso de um sistema de
unidades.” (Ferreira, 2018, p. 65). Por sua vez, situacdes de produ¢do diferenciam-se das
demais visto que permitem varias respostas e classificam-se em producao de: superficie de

mesma area que uma superficie dada; superficie de area maior ou menor que uma superficie

dada; e superficies de area dada (Ferreira, 2010).
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ASPECTOS METODOLOGICOS

A analise documental realizada possui abordagem qualitativa, considerando
“materiais que ndo recebem ainda um tratamento analitico, ou que ainda podem ser
reelaborados de acordo com os objetos de pesquisa (Gil, 2002, p. 45), a saber: provas da
primeira fase da OBMEP compreendidas no periodo de 2005 a 2022. Para o tratamento dos
dados, utilizaram-se preceitos da Analise de Conteudo (Bardin, 2016). Na pré-analise,
identificaram-se 32 provas com 20 questoes de multipla escolha cada uma, ou seja, o total
de 640 questdes. Destas, 68 questdes envolvem o conceito area de figuras planas, sendo 33

questdes no nivel 1 (N1) e 35 no nivel 2 (N2) (Figura 2).

Figura 2: Quantitativo de questdes por ano e nivel

Ano en® da questio

g (7] o (= 2] =) o - Lo [1#] b (4] o (= [+.7] oy L% S
(e} = = = = (] (o] = = (o} = = (] o o =
L] ©l L2 (2] ©l L2 L2 L] ©l L2 (2] ©l L2 L2 L] ©l

W
3 Q2 o7 Q5 Q4
qw | & 012 | s oy Qs

1 |02 de Qlo | Q1o | qnt ar | o1 | ou a7 | qut 33

gla | QU gﬂl o17 | Q14 Q14 Q| G | Q| 9B
03 5%
Q4 Q4 Q1 | Q12
QL | QI3 | Q4 [ Q10 Q4 | Q6 Q11
2 | aw 08 a7 | oo | or | Gio | O13 o1z | Qo | 35
Q4 8%;‘ QL 81% Gz | Q0| Q1 g 014 | ora | 97

Fonte: Dados da pesquisa.

Ao realizar a leitura flutuante, observaram-se diferentes aspectos, como a relacao
com outros conceitos, o fato de que a maioria das questdes apresenta a figura no enunciado,
que as figuras sdo variadas, algumas utilizam malhas, em outras sdo realizadas sequéncias
de modificacdes, etc. A partir disso, e considerando os fundamentos tedricos com relagdo
ao conceito de area de figuras planas, as questdes foram categorizadas quanto as situagoes
que dao sentido ao conceito de area, bem como quanto aos registros de representacao

semidtica, apreensdes figurais e desconstrucdo dimensional de formas'.

EXPLORACAO DO MATERIAL

Na Figura 3, apresenta-se o quantitativo de questdes em cada uma das categorias.
Verifica-se mais de um tipo de situagdo nas questdes, sendo que a énfase se deu em

situacdes de medicdo e de comparacdo. Percebe-se ainda que a Unica situagdo que nao foi

1 «A desconstru¢do dimensional das formas 2D/2D consiste em vé-las como configuragdes de unidades
figurais 1D ou 0D” (Duval, 2018, p. 86).
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identificada foi a de conversdo de unidade.

Figura 3: Situagdes que dao sentido ao conceito nos Niveis 1 e 2

Situacfo Nivel 1 Nivel 2
Q8/2006, Q2/2008; Q&/2013; Q72015 Q19/2005, Q4/2006, Q3/2007, Q14/2007, Q152007,
Q11/2019; Q5/2022 QL0/2009; Q18/2009; Q13/2010; Q10/2011;
QU32012, Q2013 /2015, Q172016 Q144201 6,
Medigio e Q14/2006; Q872008 Q2/2009; Q10/2009; Q132017, 01172018, Q19/2022
comparacio QU7/2009; Q10/2010; Q14/2010; Q11/2011;
Q12/2012; Q7/2014; D2/2017; (72017, Q1/2006; Q2/2009; Q12/2009; Q4/2011; Q6/2012;
Q572018 01072018, Q4/2019, Q8/2022; Q72013, 092014, Q10/2016, Q12/2017, Q172018
Q72018 012/2019
Medicio, . . . . . . . . .
comparagio Ql1J'2DD'?,.Q111’2008,914.{2012,.[211J’2|Jlﬁ, Q4I2DUS,QSJ’EUID,Q4f2.|]10,Q13I2DDT,Q15J’2DUS,
T Q202019 Q12/2005; Q10/2007, Q72010 0472013, Q142017
Comparacio 23/2006 -
Prudul;auue Q1442003 _
comparacio

Fonte: Dados da pesquisa.

No presente artigo, serdo apresentados os dados referentes as categorias com um
nimero mais expressivo de questdes, ou seja, medicdo e comparacdo e medicao,

comparacao ¢ producao.

Situacoes de medicdo e comparacao

Das 51 questdes que envolvem as situagdes de medi¢do e comparagdo, 23 sao do
N1 e 28 do N2. Estas tratam de medi¢do e comparagdo, pois, além da medicdo, elas
envolvem comparacdes na propria figura ou comparagdes de area da figura inicial para a
figura final e ndo apenas aplicacao direta das formulas. Quanto aos conceitos, além de area,
identificaram-se: perimetro (10 questdes), fragdo (7), porcentagem (2) e razao (3).

No enunciado, verifica-se que todas as questdes relacionam o RLN e o RF, com
excecao de uma, que relaciona o RF e o RGf, e outra que apresenta apenas o RF. Quanto
ao RLN, observa-se que, das 51 questdes, 15 envolvem informag¢des importantes que
permitem evocar propriedades das figuras, como, por exemplo: ponto médio, regular,
simétrico, diagonais, segmentos paralelos, lados consecutivos, bem como simbologia
matematica para nomear os lados, angulos, poligonos, entre outros. Ja quanto ao RF, sao
mencionados: quadrado (20 questdes), regido sombreada (19), retangulo (14), triangulo
(10), triangulo equilatero (4), hexdgono regular (4), poligono (3), quadrilatero qualquer (2),
paralelogramo (3) e circulo (1). Além disso, o uso da malha ¢ identificado em questdes no

N1 (6) e no N2 (4), sendo que a maioria abordou a malha quadriculada (na posi¢do usual
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ou ndo), mas também se destaca uma questdo que abordou a malha triangulada. Quanto a

resposta final, nota-se a énfase em registros numéricos (RNm), principalmente com a

utilizagdo de unidades de medida convencionais, como o cm?, ¢ dado em representacao

fracionaria ou decimal. Somente duas questdes possuem o RF na resposta final, uma

questao o RAl e uma questdo a correspondéncia entre poligonos e pontos de um grafico.

Devido ao nimero expressivo de questoes nessa categoria, estas sdo reagrupadas

para facilitar a andlise e apresentacdo dos resultados conforme suas resolugdes: com foco

em procedimentos geométricos (29 questdes); com foco em procedimentos numéricos e/ou

algébricos (22 questdes). A Figura 4 apresenta a analise quanto as apreensdes identificadas

para cada uma das questdoes, bem como a desconstru¢do dimensional das formas das

questdes que envolveram a medi¢do e comparacao com procedimentos geométricos.

Figura 4: Apreensdes figurais e desconstrugdo dimensional das formas nas questdes

Ano

Questio/
Nivel

Apreensies

Perceptiva

Discursival

Operatoria

Mereologica

Otica

Posicional

Desconstrucgio
dimensional

2006

14/N1

X

2009

2/N1

2009

10/N1

2010

10/N1

2011

11/N1

2012

12/N1

2015

TN1

2017

2/N1

2017

TN1

2018

/N1

Mo[m (MM MMM

2018

TN1

2019

4/N1

2020

8/N1

2006

L/NZ

2006

4/N2

MM MMM

2007

3/N2

2009

2/N2

2009

12/N2

2010

13/N2

2011

4/N2

2011

10/N2

2012

6/N2

2013

TINZ

2014

9/N2

R

2015

TINZ

2016

10/N2

2016

14/N2

2017

12/N2

2018

17/N2

LA R R R R R R ]

LR R R R R N R R

LR

Fonte: Organizado a partir da OBMEP.

A partir da Figura 4, observa-se que todas as questdes podem explorar a apreensao

perceptiva e a maioria tem potencial para explorar, também, a discursiva e a operatoria
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mereoldgica. Ou seja, além de ter o acesso imediato das figuras (perceptiva), para resolvé-
la, ¢ necessaria alguma modificagdo em que a figura (2D) ¢ dividida em subfiguras (2D)
(operatoria mereoldgica) e sdo utilizadas algumas propriedades além do que a figura mostra
e/ou a necessidade das expressdes usuais para o calculo de area (discursiva).

Na Figura 5, ¢ exposto um exemplo em que a apreensdo perceptiva pode ser
explorada no acesso imediato a figura, mas também ¢ necessaria a discursiva ao verificar
a propriedade de que a area dos retangulos corresponde a 1/2 da area do quadrado e de que

a area dos triangulos corresponde a 1/8 da area do quadrado central.

Figura 5: Questao Q07/2017 (enunciado e resolugdo)

Enunciado (Q07/2017) Resolugio

7. A figuramostraum quadradode centro O e drea | ALTERNATIVA D

20 e O ponto M € o ponto médio deum dos | Podemos decompor a figura sombreada emum quadrado
lados. Qual é a area da regifio e urn tridngule, tragando um segmento de O até o porto
sombreada? médio N do lade do quadrado,

A) 6 om? conforme indicadona figura. Assim,

B) 6,5 crn? °, a area da regifio sombreada é iguala 0 N
7 om? (1/43+(1/8) da drea do quadrado com

) 7,5 cm? centro em ©, ou seja, a area

E)§om? pr) sombreadaéigualas+2,5=7, 5 cm? M

Fonte: Organizado a partir da OBMEP 2017.

Dez questdes podem explorar ainda a visualizacdo por meio da desconstrugdo
dimensional das formas, sendo necessarias relagdes com unidades inferiores, como pontos
médios (0D), e segmentos, como a altura de um triangulo, diagonais ou retas (1D). Nos
dois exemplos a seguir, para sua resolucdo, ¢ necessario prolongar os segmentos de modo
que se faca “ver” algumas relagdes, como os quadradinhos azuis e os retangulos vermelhos
(Figura 6) e a reta passando por E e F, obtendo os paralelogramos AGJE e HDFK, que sdo
congruentes aos dois iniciais (BCFE e EFDA) (Figura 7).

Figura 6: Questdao Q02/2017 (enunciado e resolucao)
Enunciado (QG02/2017) Resolugéo
2. A dreada figuraazul € igual & soma | ALTERNATIVA B
das areas de quantos quadradinhos do | Observe que a figura é formada por quadradinhos inteiros, em

quadriculado? verde, por metades de 1
Ay12 quadradinho, assinalados em azul,
(By22 e por metades de retingulos
3z formados por dois quadradinhos,
(D)6 assinalados em wvermelho. Cada
(E) 100 urna dessas areasvale1,1/2e 1 da

area de um  quadradinho,
respectivamente Logo, a area total
da figura equivale a 12+4.(1/2) +
2.1=22 quadrinhos.

Fonte: Organizado a partir da OBMEP 2017.
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Figura 7: Questao Q17/2018 (enunciado e resolucao)

Enunciado (Q17/2018)

Resolugio

17. Ma figura abaixo, ABCD € um
paralelogramo. O ponto E é ponto médio
de AB, e F é ponto médio de CD. Qual éa
razéoentre a area dotrifingulo GTHe s area

ALTERIWNATIVA A

De acordocom o enunciado, segue que BCFE e EFDA sio dois
paralelogramos congruentes, poisE g F sdo pontos médios dos
lados AB e CD, respectivamente. Observemnos que os trifingulos

doparalelogramo ABCD? EEF e DFH sio congruentes, poistdmmesmeos dngulos e EB =

B c DF. Analogamente, os trifingulos GEA e ECF também sio

E congruentes. Agora, tragando-se areta por E ¢ F, como na figira,

/ F obtemos também que AGIE e HDFE sio paralelogramos

congruentes aos dois iniciais (BCFE e EFDA). Mais ainda, as

G A D H diagonais determninam, em seus respectivos paralelogramos,

quatro trifingulos de mesma area, corn dois pares de trifinglos

(&) 9/8 congruentes (em cada paralelogramo, os trifingulos opostospelo

(B) 5/4 vértice sho congruentes). Observe que o paralelogramo ABCD

() 443 contérmn & desses tx_‘1ﬁngulos e otrifingulo GIH contém 9. Logo, a
)32 razfio entre eles é ignal a 9/8.

&2

Fonte: Organizado a partir da OBMEP 2018.

Além disso, é possivel verificar que o enunciado em RLN nos dois exemplos acima
distinguem-se, uma vez que no primeiro exemplo sio utilizados termos como quadradinhos,
j& no segundo ¢ utilizada a simbologia ABCD para denominar o paralelogramo. A Figura
8 apresenta a analise quanto as apreensdes identificadas para cada uma das questdes, bem
como a desconstrucao dimensional das formas das questdes que envolveram medi¢ao e

comparagdo com procedimentos numéricos/algébricos.

Figura 8: Apreensdes figurais e desconstru¢do dimensional das formas nas questoes

Apreensies
Ano ngstﬁui Sl De.scunst.mn;ﬁu
Nivel Perceptiva |Discursiva — — — dimensional
Mereologica | Otica |Posicional
2006 8/N1 x X x
2008 2/N1 X
2008 8/N1 X X
2009 17/N1 X x
2010 14/N1 x
2013 6/N1 x x
2014 TIN1 x x x
2018 10/N1 x x
2019 11/N1 x x x
2022 S/N1 x x x
2005 19/N2 x X x
2007 15/N2 X
2009 10/N2 X X x
2009 18/N2 X x x
2012 15/N2 x x x
2013 o/N2 x x x
2016 1/N2 x x
2017 13/N2 x x x
2017 14/N2 x X x
2018 11/N2 X X x
2019 12/N2 X X x
2022 10/N2 X X x

Fonte: Dados da pesquisa.
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A maioria das questdes pode explorar a perceptiva e a discursiva, estabelecendo
relagdes entre RLN e RF, bem como o RAl, seja por meio das expressdes algébricas usuais
para o calculo das areas, seja por relagdes entre area e perimetro. Em consequéncia disso,
observa-se a visualizagdo por meio da desconstrucao dimensional, justamente pelo fato de
precisar estabelecer relagcdes do 2D com o 1D, que sdo requeridas pelas formulas das areas
(Figura 9) ou ao visualizar segmentos 1D que nao sdo observados a primeira vista, como a

altura do trapézio e do triangulo na Figura 10.

Figura 9: Questao Q10/2009 (enunciado e resolucao)

Enunciado (Q10/2009)

Resolucéio

10. A figura mostra um quadrado
de lado 12 cm, dividido e trés
retingulos de mesmo perimetro.
Qual é a érea do retingilo

ATTERMNATIVA D

Notamos primeiro que os dois retingulos da parte inferior da figura sio
congruentes, pois p ossuemo mesmo perimetroe amesma altura; logo suas
basesmedem € cm Chamandodex a altura destes retingulos, podemos

sormbreada? marcar as medidas comona figura ao lado. O perimetro
AY 36 om? doretingulo da parte superior da figura é: 12
By 40 cm? 2[12+012-%)] = 48-2x e o perimetro do retingulo o,
48 cm? sombreado é 2.(6+x) =12+2x. Como os perimetros sio
D) 54 cm? lguais, temos 48-2x=12+2x, donde 4x=36 x=2. Logo a
E) 72 e area do retingulo sombreado € 6x9=54 cm?.

Fonte: Organizado a partir da OBMEP 2009.

Figura 10: Questdo Q11/2018 (enunciado e resolu¢do)

Enmunciado (Q11/2018) Resolucio

11. Mo trapézio ABCD da figura,
os lados AR e CD sioparalelose
o comprimento deCD éo dobrodo
comprimento de AB. O ponto P
esta sobre o lado CD e determmna
urn trifngulo ABP cotn area igual
a 17. Qual € a area do trapézio
ABCD?

ATLTERMNATIVA D

O trapezio ABCD da figura esta dividido e trés trifingulos, cujasalhuras
coincidern com a altura dotrapézio. Vamos chamar de Ha medida dessa
altura e lembrar que a drea de cada um dos triingulos € a metade do
produto do comprimento da base pela alura. A drea dotrapézio éasoma
das areas dos trifingulos CPB, PAB e PDA, e essa soma ¢ igual a

JCP.H+17+ ZPD.H.

Podemos reescrever essa expressio como 17+ %(CP+ PDILH=17+

o ||
Cg 45 \ Podemos calcular o valor da par‘cela%CD. H, pois sabernos ainda que
D) 51 \ | CD=2.B logo CD.H =2 BAH=2 BAH.
E)68 ¢ D | Como ;BA.H & a drea conhecida do trifingnlo FAB, entio ;CD.H =
2.17 = 34.
Portanto, a area dotrapézio ABCD éiguala 17+34 =51
Fonte: Organizado a partir da OBMEP 2018.

Situacoes de medicao, comparacio e producio

Das 15 questdes (oito no N1 e sete no N2) que envolvem medi¢do, comparacao e
produgdo, 12 sdo distintas, sendo as outras trés idénticas nos dois niveis. Considera-se a
situacdo de produgdo sob trés aspectos: Sem a producao da figura no enunciado; Producao

parcial da figura final; Produgdo completa da figura final.
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Quanto aos conceitos abordados, além de area, identificam-se duas questdes que
envolvem comprimento (Q12/N1/2005 e Q15/N2/2008). Essas questdes permitem explorar
a visualizagdo por meio da desconstrucao dimensional das formas, uma vez que exploram
as figuras (2D) com a evidéncia de alguns de seus segmentos (1D) e, ainda, por meio da
manipulagdo numérica de suas medidas. Além disso, cabe ressaltar que todas as questdes
possibilitam a utilizacdo de algum recurso de apoio, sendo eles folhas de cartolina, papel
em formato quadrado ou retangular e tangram. Nesses recursos, sdo realizados dobras,
recortes € montagens.

No enunciado, identificam-se 0o RLN e o RF. Quanto ao RLN, observa-se que quatro
questdes envolvem informagdes importantes que permitem evocar propriedades das figuras,
como, por exemplo: “cortou diagonalmente” (Q14/N1/2012); “vértice coincidir com o
centro do quadrado” (Q11/N1/2016); “dobras paralelas”, “diagonal da folha” e “dobra
perpendicular” (Q20/N1/2019); “centro do quadrado” e “retas perpendiculares”
(Q14/N2/2017). Ja as figuras geométricas mencionadas sdo: quadrado (9), retangulo (6),
triangulos (3), poligono de cinco lados (2), poligono de oito lados (2), quadrilatero qualquer
(2) e paralelogramo (1).

A resposta final ¢ dada em todas as questdes no RNm com unidade de medida
padrdo do cm?, exceto nas duas questdes que requerem as medidas de segmentos, mas,
mesmo assim, também dadas em cm. A partir disso, evidencia-se o quadro numérico, com
a medicao exata. Porém, o quadro geométrico também ¢ evidenciado, pois sao requeridos
procedimentos de rotagdes, translagdes, reflexdes, entre outros, bem como a comparacao
com a area da figura inicial e a area da figura obtida ao final dos procedimentos.

A tUnica questao “Sem a producao da figura no enunciado”, mas que € possivel
produzir a figura na resolu¢do da questdao, ¢ Q12/N1/2005 (Figura 11). Ao observar a
primeira solugdo apresentada, verifica-se que pode ser mobilizada a apreensdo perceptiva
ao identificar que, se forem somados todos os quadrados menores, forma-se a area do
quadrado maior (49 cm?). A partir disso, ha a manipulagdo algébrica da expressao usual
para o calculo da area de um quadrado, obtendo, assim, 7 cm para a medida do lado do
quadrado. J4 a outra solugdo permite que seja mobilizada da apreensdo sequencial ao serem

construidos os quadrados conforme o enunciado.

ReviSeM, Ano 2025, n. 2, p. 131 - 150 143



Kiefer, J. G.; Leivas, J. C. P.

Figura 11: Questdo Q12/2005 (enunciado e resolugdo)

Enunciado (Q12/N1/2005)

Resoluciio

12, Uma folha quadrada foi cortada em
gquadrados menocres da seguinte maneira: um
quadrado de drea 16 cm?, cinco quadrados de
aread cm? cadaum e treze quadrados dearea 1
em? cada um. Qual era a medida do lado da
folha, antes de ela ser cortada?

ALTEENATIVA D
Lembre-sequea area de um quadradodeladoL & 1guala
L? deste modo, se conhecemos a area a de um quadrado
entéio seu lado éva.
A area da folha cortadaé a soma das areas dos quadrados
menores, queé 16+5x 4+ 13x 1 =49 cm?. Logo, antes de

)3 ser cortada, a folha tinha ladov/49 = g T[T 11
e Teormn .
(E)4 cm Critra solucdo deste problema &y
(C)5 cm notar que os quadrados do enunciado -
(D)7 cm podem ser agrupados de modo a ¢
(E)8cm formarumquadradomaiorde lado?7, ]

conforme indicadono desenho. e
Fonte: Organizado a partir da OBMEP 2005.

A Unica questdo que apresenta “Producdo parcial da figura final no enunciado” ¢ a
Q14/N1/2012 (Figura 12). Embora apresente o processo de dobrar e recortar, para
soluciona-la, € necessario unir os pedagos obtidos e montar os novos quadrados, ou seja,
precisa utilizar a operatoria posicional para rearranja-los e, da mesma forma, perceber qual

serd a area de cada uma das partes, considerando que a area total ¢ de 48 cm?.

Figura 12: Questdo Q14/2012 (enunciado e resolugdo)

Enunciade (Q14/N1/2012)

Resolugiio

14. Julianacortouumatiradepapel ded empor
12 cm e a dobrou do modo indicado na figura,
obtendo assim um quadrado. Em seguida, ela
cortou o quadrado diagonalmente, como
mostra a figura. Cotn os pedagos obtidos, ela
montou dois novos quadrados. Qual & a
diferenca entre as areas desses quadrados?

7’
B) 12 cm?
) 16 eme
D) 18 cm? \Q/
E) 32 cme

A figura ao lado mostra a folha

aberta, com os cortes deterrminados

natira empontilhado.

A tira fica dividida em quatro

trifingulos, doisdotipo A edoisdo | 8

tipo B. Como um trifingulo dotipo

B & formado por dois trifingulos do tipo A, a tira fica
dividida em seistriingulosdo tipo A Por outro lado, a tira
temdread x12 =48 cm?, e segue quea area deumtridngulo
dotipo A tem drea 48/6=8 cr? Um dos nov os quadrados e
formadopelos doistrifngulos dotipo A e 0 outro € formado
pelos dois trifingulos do tipo B; a diferenca entre as areas
desses quadrados € entfio igual a area de doistrifingulos do
tipo A, queéd2 ®x8=16cm®

Fonte: Organizado a partir da OBMEP 2012.

A Figura 13 apresenta o enunciado das dez questdes que envolvem a “Producao
completa da figura final”. J& a Figura 14 apresenta as apreensdes que podem ser

mobilizadas na resolu¢do das questdes expostas anteriormente.
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Questdes da OBMEP - Producao completa da figura final

10. Priscila tem uma foiha de papel quadrada de 20 om da
1ado, branca de um i3do € cinza 6o oulro. Ela dobrou essa
folha duas vezes, como indicado abaixo. Qual foi a area da
parte branea que ficou visiver?

20em 12em

A) 18cm?

(QIOATT/2007) & (Qa2/2010)

1. Nanci tem seis quadrados de cantolina iguais, como na
Ifigura |. Com esses carties elamontou a figura Il Qual é a
lérea dessa figura?

l4) 450cm
IB) 475cm?
IC) 525¢m?
D) 840cm?
[E) 600cm?

(QT1/T1/2007)

11. Uma tira retangular de cartolina. branca de um lado e|
cinza do outro, foi dobrada como na figura, formando um|
paligono de 8 lades. Qual é a area desse paligono?

48.¢em 24cm |

(A) 216.cm?
(8) 264 cm?®
(C) 348 e
(D) 432 cm?
(E) 576 o

12em

7. Um cartao da OBMEP, medindo 11 cm por 18 cm, foi
corlado para formar um novo cartio, como na figura. Qual
& a drea da parte com as letras O e B?

A) TTcmi o

8) 88 e¢mv 18em (]
€) 89 cm? gl
D) 125cm? > 0B MEP — MEP
E) 198cm’ mL

(Q/T1/2008) & (Q4/N2/2008)

(Q7/M1/2010) e (Q4/N2/2010)

1. Alice ez trés Gobras numa foiha de papel quadrada e
iado 20 cm, branca na frenta e cinza no verso. Na primeira
dobra, ela fez um vértice coincidir com o centro do quadrado |
& depois fez mais duas dobras, como indicado na figura
Apos a terceira dobra, qual ¢ o drea da parte cinza da foha
que ficou visivel?

T.\ -

1*dobra 2 dobra 3 dobra
A) 70.5cm
B) 100.5cm
C) 1125 cm
D) 1625 o
E) 2255cm’

(Q11/H1/2016)

20. Uma folha quadrada de B cm de lado foi dobrada trés
vezes como na figura. A primeira e @ segunda dobras
ficaram paralelas a uma diagonal da folha, e a terceira
dobra ficou perpendicular a essa diagonal. Qual é a drea
da figura final?

4 e

Al 10cm
B) 13cn?
C) 19cm?
D) 26env
E) 3@em’

(QZOM1/2019)

13, A figura | mostra um quadrado de 40 cm® cortado em
cinco tridngulos retdngulos isdsceles, um quadrado & um
paralelogramo, formando as sete pegas do jogo Tangran
Com elas & possivel formar a figura I, que lem um buraco
sombreado. Qual é a rea do buraco?

A) Semt

B) 10cm? ) )

C) 15cm” \\ p
D) 20cm® - 3 y
E) 25cm?

Figura |

Figura Il

(Q13/M2/2007)

15. Numa folha quadrada de papel de 30 cm de lado, branca
|de um lado € cinza do outro, marcou-se um quadrado ABCD)
lem linhas pontilhadas, como na figura 1. A folha foi dobrada
lao longo das linhas pontilhadas e o resultado esta mostrado|
Ina figura 2, onde a parte cinza € um quadrado de area 144
lem?. Qual é o comprimento do segmento PA?

4, Juliana desenhou, em uma folha de papel, um retangulo
de comprimento 12 cm e largura 10 cm. Ela escolheu um
ponto P no interior do retangulo e recortou os tridngulos
sombreados como na figura. Com esses tridngulos,
ela montou o quadrildtero da direita. Qual ¢ a drea do
quadrilatero?

A) 58cm
B) 60cm e
C) 64em’ S /
D) 66em’ < G

E) 70cm T y
12 cm

(Q4/12/2013)

14. Pelo centro do quadrado da Figura 1 tragam-se
duas retas perpendiculares, que o dividem em quatro
quadrildteros iguais. Esses quadrildteros sao rearranjados
em outro quadrado maior, como na Figura 2. Qual ¢ a drea
do quadrado ABCD da Figura 27

A) 16cm .
B) 25em’ 4en]
C) 3em /
D) 49em' |l B / /
E) B4cm' ~ ‘J 57
Figura 1 Figura 2
(014719212017

Fonte: Organizado a partir da OBMEP.

l8) 21cm P A
I(8) 22 cm ~
C) 23 em ok
D} 24 cm g
E) 25 em ]
e
Figura 1 Figura 2
(Q15/192/2008)

Figura 14: Apreensoes figurais e desconstru¢do dimensional das formas nas questoes

Apreensies
Ano Qut?ste"iof . . . Operatoria De.scnnslfm-;ﬁn
Nivel Ferceptiva | Discurdiva Mereologica| Otica | Posicional dimensional
10/N1* X X X
2007 11/N1 x x
13/N2 X X X X
2008 11/N1* x x
15/N2 X X
2010 07/N1* x x
2013 04/N2 x X X
2016 11/N1 x x x
2017 14/M2 x x x
2019 20/N1 x x x

Fonte: Dados da pesquisa.

A maioria das questdes envolve mais de uma apreensao, sendo que a perceptiva

pode ser mobilizada em todas. Nota-se a sobreposicao das figuras em seis questdes, uma

vez que sdo questoes que envolvem o dobrar. A operatoria também ¢ requerida, por meio

da mereoldgica e da posicional. Todas as questdes utilizam as expressoes algébricas para o

calculo de area. Entretanto, na Q15/N2/2008, os tratamentos algébricos foram mais

elaborados, pois envolveram medidas de comprimento desconhecidos, € na Q04/N2/2013

ainda foram utilizadas propriedades que ndo sdo mencionadas no enunciado.
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Evidencia-se que a maioria das questdoes pode promover a visualizagdo, uma vez
que podem ser estabelecidas conexdes entre a perceptiva e a operatoria. Além disso,
destaca-se a resolucdo da questdo 04/N2/2013, por explorar a desconstru¢do dimensional
das formas, uma vez que ¢é necessario “tracar por P uma reta paralela a um dos lados do

retangulo”, para assim poder visualizar os retangulos menores (Figura 15).

Figura 15: Questdo Q04/2013 (enunciado e resolugdo)

Emmciado (Q04/2013) Resolugiio

4. Juliana desenhou, em uma folha de papel, | ALTERNATIVA B, A area do quadrilateroé a soma das
um retingulo de comprimenta 12 cme largura | areas dostrifingulos Tragando por P uma paralela a um dos
10 cm. Ela escolhenumpontoPrnointeriordo | lados doretdngulo, comona figura, este fica dividido em dois
retinguloerecortou os trifingulos sombreados | retingulosmenores. A area decada um dos trifingulos & {gual
como na figura. Com esses tridngulos, ela | ametade da area doretdngulomencr correspondente, como a
montou o quadrilatero da direita. Qual éa drea | soma das dreas dos retingulos menores é igual & drea do

do quadrilatero? retdngulomaior, segue que a soma das areas dos tridngulos &
{4) 5% cm? S v igual a metade da area do [ A
(B) 60 sz . \\\ 7 R 7 | retingulomaior, ou seja, ¢ |\ | _ T 7
Eg)) 04 e | - J |igalataoaz=60em? A N

(E—) 70 cm? B 12 em ) 5

Fonte: Organizado a partir da OBMEP 2013.
CONSIDERACOES FINAIS

Das 640 questdes contidas nas provas dos N1 e N2 da OBMEP de 2005 a 2022, 68
envolveram o conceito de drea, o que corresponde a 10,63% do total de questdes desses
niveis. Trata-se de um numero consideravel, uma vez que tal conceito foi identificado em
pelo menos uma questdo em cada uma das edi¢des realizadas da OBMEP. Foram
identificadas questdes em que podem ser exploradas situagdes que dao sentido ao conceito
de forma combinada, sendo que as mais expressivas foram as situa¢des de medicdo e
comparacao (51 questdes) e as de medigdo, comparacao e producao (15 questdes), mas
também foram identificadas situa¢des de comparacgao (1 questao) e situagdes de producao
e comparagao (1 questdo). A Unica situagdo que ndo foi identificada foi a de conversao de
unidade. De acordo com Ferreira (2018):

diferenciar as situa¢bes de medicdo das situacdes de conversdo de
unidade se justifica, considerando que devemos dar um tratamento que
privilegie a articulacdo entre os trés quadros, com a presenca das
superficies, antecedendo a introdu¢do das unidades de medida
convencionais, para que o aluno compreenda a constru¢do do par (n°,
unidade de medida) independente das transformagdes meramente
operatorias (Ferreira, 2018, p.63).

As questdes que envolveram situagdes de medicdo e comparacdo foram ainda

ReviSeM, Ano 2025, n. 2, p. 131 - 150 146



Kiefer, J. G.; Leivas, J. C. P.

organizadas em: procedimentos geométricos (29 questdes de 51) e procedimentos
algébricos (22 questdes de 51). Na primeira, a énfase se da em possibilitar a mobilizacao
das apreensodes perceptiva, discursiva e operatoria, enquanto na segunda, a énfase estd nas
apreensoes perceptiva e discursiva, estabelecendo relagdes entre as expressdes algébricas
para o calculo de area e/ou relagdes com outra grandeza, como o perimetro. Nas questdes
que envolveram situacdes de medi¢cdo, comparacao e producdo, também se verificou a
possibilidade de mobilizar as apreensdes perceptiva, discursiva e operatoria, bem como a
visualiza¢do por meio da desconstru¢do dimensional de formas.

Dessa forma, percebem-se possibilidades de articulagdes considerando a
sistematizagao de Duval (1997) descrita em Moretti e Brandt (2015, p. 603). Tem-se, assim,
elementos de figura geométrica, de visualizacdo e de heuristica ¢ a demonstracio.
Ressalta-se, entretanto, com relagdo a apreensao operatoria, que esta enfatiza a mereologica
nas situagdoes de medicdo e comparacdo com procedimentos geométricos. A operatdria
posicional ¢ enfatizada nas questdoes que exploram situagdes de medi¢ao, comparagao e
produgdo. Ja a apreensdo operatoria otica ndo ¢ explorada em nenhuma questdo, o que
aponta para a necessidade de que sejam propostas, pois, de acordo com a BNCC (Brasil,
2018), hé a indicacdo de que sejam trabalhadas nas habilidades aspectos relacionados com
as ampliagdes e redugdes de figuras.

Outros conceitos também foram identificados nas questdes que envolveram area,
como: perimetro, fracdo, razao e porcentagem. Barros (2006, p.8), em sua andlise de livros
didaticos, também verifica tais aspectos, reforcando “o papel das grandezas geométricas
como ponto de confluéncia entre diversos ramos da Matemadtica”. Quanto as demais
grandezas geomeétricas, a Unica identificada foi a grandeza comprimento e sua instancia
perimetro, sendo assim, aponta-se a necessidade de questdes que relacionem também
abertura de angulo e volume, ja que sdo grandezas que também sdo objeto de estudo nos
Anos Finais do Ensino Fundamental, conforme a BNCC (Brasil, 2018).

O enunciado das questdes envolveu relagdes entre o RLN e o RF, sendo que a
maioria das questdes do N2 mencionou também o registro simbolico (RSb). Todas as
questdes, com excecao de uma delas, apresentaram figuras no enunciado. As figuras sdo,
em sua maioria, quadrados, retangulos, triangulos e regides sombreadas, mas também

foram identificados hexagonos, paralelogramos, circulos, quadriladteros quaisquer,
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trapézios, poligonos, poligonos de cinco lados, poligonos de oito lados e circulos.

Os recursos didaticos que sao evidenciados em todas as questdes da categoria
situacdes de medicdo, comparagdo e produgdo, foram: folhas de cartolina, papel em
formato quadrado ou retangular, tesouras e tangram. Nas situacdes de medicdo e
comparacao, também foi identificada a malha quadriculada e a triangulada, em um niimero
menos expressivo de questdes. Com relacao a resposta final, a maioria envolveu o RNm,
sendo que a unidade de medida adotada se refere ao centimetro quadrado (cm?). Entende-
se que esse fato pode ter sido influenciado pelo tipo de prova, ou seja, objetiva de multipla
escolha, entretanto, entende-se que esse aspecto pode ressaltar a concepg¢ao numérica de
que a area ¢ um numero. Por isso, sugere-se que sejam variados os RRS na resposta final
e, ainda, que sejam exploradas outras unidades de medida.

Para concluir, a partir da analise realizada, destaca-se que as questdes da OBMEP
sobre area possuem figuras com as caracteristicas apontadas por Duval (2015 apud Polizeli,
2020, p. 34) “como um campo de exploracao visual para resolver problemas, e geralmente
exige que “enriquegamos” a figura dada realizando agdes heuristicas sobre ela, ou seja,
possiveis modificagdes, como sobreposicao, desconstrucao dimensional etc.”. Entretanto,
aponta-se a necessidade de serem exploradas ainda questdes que envolvam situagdes de
conversdao de unidade na resposta final, ndo apenas o RNm, a apreensdo sequencial e a

apreensao operatoria Otica.
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